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Introduzione

La presente relazione geologica viene rilasciata a supporto della progettazione della installazione di
un pannello a messaggio variabile presso lo svincolo autostradale della Autostrada Al - Incisa

Valdarno.

Figura 1- Localizzazione intervento

Inquadramento geologico e geomorfologico di sito

\

La zona interessata dall’intervento ¢ posta all’interno del Valdarno superiore, oggetto in epoca
villafranchiana di una attivita deposizionale legata alla apertura di un bacino intermontano connesso
con la fase tettonica disgiuntiva che a partire da Tortoniano superiore ha interessato tutta la Toscana
tirrenica. L’intervento € in particolare posto presso 1’’Incisa” la soglia di valle che separava
morfologicamente il bacino de posizionale del Valdarno Superiore dal Valdarno Medio. Nella zona
gli affioramenti superficiali sono essenzialmente quelli di terreni legati alla dinamica fluviale
recente dell’Arno e dei suoi affluenti che ha risentito delle oscillazioni tettoniche e degli effetti di
quest’ultime in termini di variazioni di ordine geomorfologico. I terreni sono classificabili come
contributi fluviali localmente di alta energia, fluviali (ghiaie e sabbie) che passano lateralmente ed

inferiormente a termini deposizionali di piu bassa energia e lacustri (limi ed argille).
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Figura 2: Carta geologica di dettaglio. (b) Depositi alluvionali attuali olocenici (ghiaie, sabbie e limi) bna
(depositi alluvionali recenti terrazzati e non terrazzati olocenici, MLL Formazione di Monte Morello, Flysch
carbonatico, calcare marnoso,

Il substrato geologico, non raggiunto dal sondaggio eseguito e quindi posto a quota inferiore a -10

dal p.c. ¢ desumibile dalla geologia di superficie ed ¢ costituito dalla formazione di Monte Morello.

Modello geologico e modello geotecnico di riferimento

Per caratterizzare il versante ¢ stato eseguito un sondaggio a carotaggio continuo spinto fino alla
profondita di 10 metri dal piano campagna ed effettuate delle prove di laboratorio su due campioni
di cui uno rimaneggiato (Prof. 3.2-3.7) e uno rimaneggiato (Prof. 7.1 — 7.3). E stata eseguita inoltre
una prova Nspt in foro. I risultati sono riportati in allegato e qui di seguito vengono proposti il

modello geologico e geotecnico di riferimento.



Modello geologico

Il seguente modello geologico ¢ il risultato dell’analisi del sondaggio a carotaggio continuo
effettuato nell’area in cui verra installato il PMV. In particolare sono state distinte le Unita A e
Unita B, di cui la prima con terreni a comportamento granulare frutto di un ambiente deposizionale

di alta energia e la Unita B con terreni a comportamento coesivo € ambiente deposizionale di basse

energia
Unita Strato Spessore Tipologia strato
(m)
Terreno vegetale 0-0.3 Detrito di frana
A Sabbie limose, con 03-29 Terreni di ambiente deposizionale di alta energia
ciottoli, ghiaie
B Argille e limi 29-10 Terreni di ambiente deposizionale di bassa energia
argillosi

Tabella 1 — Schematizzazione del modello geologico.

Modello geotecnico

Il modello geotecnico ¢ risultato della campagna geognostica con dati geotecnici ricavati in situ ed
in laboratorio. In allegato si riportano i risultati in modo completo. Le prove sono state in
particolare concentrate sullo strato B quello che sara oggetto presumibilmente di interessamento

come piano di posa della fondazione. Per lo strato A 1 parametri geotecnici sono di letteratura.

Strato Y (KN) | Ysae (KN) ¢' () ¢’ (kPa)
Unita A 19.5 20.5 30 0
Unita B 19.9 204 259 21

Tabella 2 — Caratteristiche geotecniche dei terreni d’interesse.

dove:
Y. Peso di volume del terreno espresso in kN;
¢':  Angolo di attrito interno”efficace” del terreno espresso in gradi;,

¢’ Coesione “efficace” del terreno espressa in kPa;

Categorie di suolo NTC ’08 ed inquadramento sismico

Ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008) si assume in
relazione alla conoscenza dei luoghi ed all’esito dei sondaggi che hanno evidenziato la presenza di
terreni molto addensati anche nei termini superficiali cautelativamente di assegnare al pendio e di

utilizzare per la verifica di stabilita Categoria di suolo Classe B e Categoria topografica Classe T1.



Per quanto attiene i parametri sismici di riferimento quest’ultimi sono riportati in allegato 1

Inquadramento pericolosita idraulica e geologica

La zona ¢ di alto morfologico e scevra da Pericolosita Idraulica come anche desumibile dalla
consultazione del Piano Generale Rischio Alluvione PGR dell’Autorita distrettuale Appennino
Settentrionale. Per quanto attiene la pericolosita geologica la zona ¢ pianeggiante e non ¢ soggetta a
perciolosita di alcun tipo come attestato dalla Carta delle Pericolosita geologiche del Regolamento
Urbanistico del Comune di Reggello
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Figura 3 — Estratto Piano Generale Rischio Alluvione dell’ Autorita Distrettuale Appennino Settentrionale



© Comune di Reggello - Regolamento Urbanistico (Supporto geologico)- Pericolosita Geologica
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Figura 5 — Estratto cartografia di impianto vincolo idrogeologico Comune di Reggello Ex RD 3267/1923



Conclusioni

Sulla base delle soprariportate considerazioni, valutate le caratteristiche dell’intervento, del sito di
interesse e dei terrenni che andranno ad ospitare le fondazioni si conclude che quest’ultimo risulta

fattibile dal punto di vista geologico.
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Allegato 1 — Parametri sismici di riferimento

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii e fondazioni

Muro rigido: 0

Sito in esame.

latitudine: 43,666645
longitudine: 11,456737

Classe: 3
Vita nominale:

Siti di riferimento

50

Sito 1 ID: 20505 Lat: 43,6665Lon: 11,4167

Sito 2 ID: 20506 Lat: 43,6677Lon: 11,4858

Sito 3 ID: 20728 Lat: 43,6177Lon: 11,4874

Sito 4 ID: 20727 Lat: 43,6165Lon: 11,4184
Parametri sismici

Categoria sottosuolo: A

Categoria topografica: T1

Periodo di riferimento: 75anni

Coefficiente cu: 1,5

Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %

Tr: 45 [anni]

ag: 0,053 ¢

Fo: 2,595

Tc*: 0,266 [s]

Danno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 75 [anni]

ag: 0,062 g

Fo: 2,624

Tc*: 0,280 [s]

Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 712 [anni]

ag: 0,146 g

Fo: 2,396

Tc*: 0,307 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %

Tr:
ag:

1462 [anni]

0,183 ¢

11

Distanza: 3218,001
Distanza: 2339,109
Distanza: 5972,586
Distanza: 6369,449



Fo:
Tc*:

Coefficienti Sismici
SLO:
Ss:
Cc:
St:
Kh:
Kv:

Amax:

Beta:
SLD:

Ss:

Cc:

St:

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:
SLV:

Ss:

St:

Kv:

Amax:

Beta:
SLC:

Ss:

Cc:

St:

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:

1,000
1,000
1,000
0,011
0,005
0,515
0,200

1,000
1,000
1,000
0,012
0,006
0,609
0,200

1,000
1,000
1,000
0,039
0,020
1,431
0,270

1,000
1,000
1,000
0,049
0,025
1,794
0,270

2,404
0,312 [s]

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50
Geostru software - www.geostru.com

Coordinate WGS&4
latitudine: 43.665687
longitudine: 11.455760
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Allegato 2 — Indagini geognostiche
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Dott.Geol. Giorgio Della Croce - Indagini geognostiche all’uscita A1 Incisa - Reggello - Marzo 2017

Relazione tecnica sull'indagine

In data 6 marzo 2017, e stato eseguito un sondaggio geognostico a carotaggio continuo all’uscita Al Incisa

Reggello, nella posizione indicata con cerchio giallo nella foto sottostante:

Hotel Europads

Il sondaggio ha evidenziato una parte superiore prevalentemente granulare fino a 2,9 m, seguito da
alternanze prevalentemente coesive (ma con straterelli ciottoli e ghiaiosi) fino a 5,5 m.

Da questa profondita si passa a limi argillosi grigi, consistenti, che rappresentano verosimilmente il
substrato relativo.

Nel sondaggio geognostico sono stati prelevati due campioni, uno indisturbato 3,2 e 3,7 m, ed uno
rimaneggiato direttamente dalla carota di sondaggiotra7,1e 7,3 m.

E’ stata realizzata una prova SPT con inizio a -4,3 m, che ha fornito come risultato N = 7-8-10.

Le analisi di laboratorio geotecnico hanno evidenziato un substrato prevalentemente argilloso e fortemente
consolidato per essiccamento, come dimostrato dai valori di umidita naturale in relazione ai valori
caratteristici dei limiti di Atterberg. Sono stati inoltre ricavati i parametri di resistenza al taglio e di
compressibilita relativi alla quota di interesse, come richiesto dal Committente.

Sono inoltre stati rilevati i valori di resistenza al penetrometro tascabile sulle carote di sondaggio.

Il dato va inteso come puramente qualitativo ed indicativo di una consistenza elevata dei depositi argillosi.

| valori rilevati sono:



Dott.Geol. Giorgio Della Croce - Indagini geognostiche all’uscita A1 Incisa - Reggello - Marzo 2017

ELENCO ALLEGATI

Profondita da p.c.

Resistenza qu (kg/cm?)

Intervallo 2,85 - 3,2 m 3,7-4,0
Intervallo 5,5 - 6,0 m 3,0-3,0
Intervallo 6,0 - 7,0 m 3,2-3,0
Intervallo 7,0 - 8,0 m 2,5-2,25

Intervallo 8,0 - 9,0 m

3,3-3,0-3,0-4,0

Intervallo 9,0 - 10,0 m

3,75-2,75-3,0

- Stratigrafia del sondaggio geognostico.

- Certificati analisi di laboratorio geotecnico.

- Documentazione fotografica.

Livorno, 27 marzo 2017




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e
certificare prove geotecniche sui terreni n 5021 del 24 maggio 2011

I‘IUIJ'JU

Gei g stica Int. Certificati:

Geol. Della Croce Giorgio

Cantiere:  Uscita A1 Incisa-Reggello

Localitd: ~Cittd Metropolitana di Firenze (FI)  Datainizio: (06/03/2017 Data fine: (06/03/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): _ 101/126

Il presente certificato & composto dan. 4 pagine

SONDAGGIO GEOGNOSTICO X

Norma di riferimento: raccomandazioni AGI 1977.

Deviazione dalla norma: Nessuna
Verbale di accettazione n. 028/2017 Del. 06/03/2017
Certificato di provan.  021/2017 del._ 08/03/2017

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA

Perforatrice: Sonda IPC DRILL 650

Caratteristiche tecniche della perforatrice: 1] gruppo rotary é costituito da un motore di 315 cm’ che consente
una coppia massima di 745 daNm e un numero di giri massimi di 289 r.p.m. Il gruppo morsa-svitatore, una forza

diserraggio di 15904 daN e una coppia di sviamento pari a 3000 daNm

Diametro perforazione ¢: 101

Diametro rivestimento ¢: 126

Carotaggio continuo N
Sistema di perforazione:

Distruzione di nucleo D

Certificato n. 021/2017 del. 08/03/2017 11 Direttore di Laboratorio: dott. geol. Massimo Benedetti Pag. 1di4




Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e
Ma certificare prove geotecniche sui terreni n 5021 del 24 maggio 2011
i IJ 'i o,

Gew« gnostica Int. Certificati:
Geol. Della Croce Giorgio

Cantiere:  Uscita Al Incisa-Reggello Localitd: ~ Cittd Metropolitana di Firenze (FI) ~ Data inizio: (06/03/2017 Data fine: 06/03/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): _ 101/126
2 [E| A | 2z [ rror ocia| campion [re|vT|Pret s T 2R e DESCRIZIONE

03| Terreno vegetale limoso sabbioso di colore marone.

os| Sabbie limose con ciottoli minuti in matrice a fratti
.debolmente limosa.

Sabbie e ghiaie con inclusi livelli di sabbie limose.

[E=]

330 Limi argillosi di colore marrone, con inclusi noduli
SED nerastri. Tra 4,0 metri e 4,15 metri di profondita
presente livellio di ciottali.

Alternanze fra limi argillosi di media consistenza con
livelli di limi sabbiosi con ghiaie.

B

Limi argillosi consistent], transizione da colore marrone
k.2 grigio, con resti di conchiglie & noduli carbonatici.

Limi argillosi di colore grigio, consistenti.

8.0

Boe < 10

101

She = Shelby Den =Denison  Osl = Osterberg
Ar=Livello acqua iovemta

As = Livello acqua stabilizzata

P.z. = Piezometro

Riporto Limo NOTE:

Rp = Penclrometro tascabile . Terreno vegetale Sabbia
= i > . . s
.~ Sndartpensrion o == Argila Ghiaia, ciottoli
N =Nspt

R.Q.D. = Rock Quality Designation

Certificato n. 021/2017 del. 08/03/2017 11 Direttore di Laboratorio: dott. geol. Massimo Benedetti Pag. 2 di 4




% MAPPO GEOGNOSTICA s.rl Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e

I’IGIIJIJU

Gew g ,\\stica Tel. 0583 20799 - 335 7215712

E-mail: mappogeognostica@virgilio.it

C.F. EP.1VA 02019570460

Loc. Biagioni, 60 - 55011 Spisnate (LU) certificare prove geotecniche sui terreni n 5021 del 24 maggio 2011

Int. Certificati:

Geol. Della Croce Giorgio

Cantiere:  Uscita A1 Incisa-Reggello Localitd: ~ Cittd Metropolitana di Firenze (FI) ~ Datainizio: (06/03/2017 Data fine: 06/03/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): 101/126

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA CAROTE DI SONDAGGIO

Cassettan.1:da 0,0ma-50m

Certificato n. 021/2017 del. 08/03/2017 II Direttore di Laboratorio: dott. geol. Massimo Benedetti

Cassettan.2:da -50ma-10,0m

Pag.3di4




Tel. 0583 20799 - 335 7215712

C.F. EP.1VA 02019570460

E-mail: mappogeognostica@virgilio.it

\ MAPPO GEOGNOSTICA sl Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti ad effettuare e
N Loc. Biagioni, 60 - 55011 Spianate (LU) certificare prove geotecniche sui terreni n 5021 del 24 maggio 2011

Int. Certificati:

Geol. Della Croce Giorgio

Cantiere:  Uscita Al Incisa-Reggello Localitd: ~ Cittd Metropolitana di Firenze (FI) ~ Data inizio: (06/03/2017 Data fine: 06/03/2017
Sondaggio n.: 1 Metodo perfor.: Sondaggio a carotaggio continuo Diamm. (mm): _ 101/126

UBICAZIONE INDAGINE

Certificato n. 021/2017 del. 08/03/2017

11 Direttore di Laboratorio: dott. geol. Massimo Benedetti Pag. 4 di4
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DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV GL
=1S0 9001 =

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione settore “A” - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - ART. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
LLab. Geotecnico - C.S.LL.PP. Decr.2436/13

Committente : Dott. Giorgio Della Croce
Citta Metropolitana di Firenze

Cantiere : Reggello (FI)

Verbale Accettazione n°: 90 del 07/03/2017

Data Certificazione : 27/03/2017

Campioni n°: 2

Certificatidan®an®: 00966 a 00972




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

Riferimento Caratteristiche fisiche Limiti di consistenza | Taglio diretto Edometrica
Sond. | Camp. | Profondita w Y Ysec Ysat | Indice | Poros. | Sat. | LL | LP | IP | IC [0] ¢ 24,6 49,2 98,4 196,8 | 393,6
° n° m % kN/m3 kN/m3 kN/m3 vuoti % % % % % % ° kPa kPa kPa kPa kPa kPa

1 3.4-3.6 178 | 199 | 16,9 | 20,4 | 0,57 | 36,3 | 84,1 |38,3/19,0/19,3/1,06| 259 | 21 | 10754 | 7663 | 6495 | 7082 | 9275

2 7.1-7.3 23,0 62,9/28,0/34,9|1,14




LABOTER sSNneC DIV Business Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA: 35) | | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 3.4-3.6
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 17,8 % Ghiaia % o kPa
Peso di volume 19,9 kN/m3 Sabbia % cu kPa
Peso di volume secco 16,9 kN/ms Limo %
Peso di volume saturo 20,4 kN/m3 Argilla % ORim kPa
Peso specifico 26,5 kN/ms D 10 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti 0,570 D 50 mm
Porosita 36,3 Y% D 60 mm
Grado di saturazione 84,1 % D 90 mm TAGLIO DIRETTO
Limite di liquidita 38,3 % Passante set. 10 % Prova consolidata-lenta
Limite di plasticita 190 % ' o
Indice di plasticita 193 % E:S::i S:I ;s . ; c 206 kPa
Indice di consistenza 1,06 s set. ° (1) 25,9 o
Passante al set. n° 40 Sl
Limite di ritiro % | PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 ‘ Coefficiente k cm/sec ‘ q)Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
CD.| Ccd kPa | Od ° (0] E Cv K
; ; R kPa kPa cm?/sec cm/sec
C.U. Ceu kPa cu 12,32 245 10754 0,000076 6,90E-10
Ccu kPa (l)cu ° 245 +49,0 7663 0,000082 1,05E-09
uu. | ¢ ° 49,0 + 98,1 6495 0,000132 1,99E-09
~- | Cu kPa | Qu 98,1 + 196,2 7082 0,000117 1,62E-09
196,2 + 392,3 9275 0,000124 1,31E-09
FOTOGRAFIA 392,3 + 784,6 14087 0,000123 8,60E-10
784,6 + 1569,3 22776 0,000136 5,87E-10
OSSERVAZIONI
Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5
Posizione delle prove oy Rp VT cm
CF ED TD kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
— Argilla limosa con tracce torbose e concrezioni calcaree,
- 200 consistente
B 8
- 10 _ Limo sabbioso molto consistente

Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva

>600 Classificazi . )
assificazione del terreno in base alla resistenza al pocket

- - penetrometer e vane test

— 20 — < 24.5 kPa molto molle

24.5-49.1 kPa molle

49.1 -98.1 kPa  plastico

98.1 - 196.2 kPa consistente

270 196.2 - 392.4 kPa molto consistente

33| >392,4 kPa duro

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016



LABOTER sSNneC DIV Business Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNIEN 150 9001:2008 (150 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA:35) | | Deecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00966 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 27/03/17 | Inizio analisi:  10/03/17
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 90 del 07/03/17 Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi: 11/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.4-3.6

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 17,8 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
[ ] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




LABOTER sSNneC DIV Business Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNIEN 150 9001:2008 (150 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA:35) | | Deecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00967 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 27/03/17 | Inizio analisi:  10/03/17
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 90 del 07/03/17 Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi: ~ 10/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.4-3.6

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,9 kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

DNV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00968 Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:  27/03/17 | Inizio analisi: ~ 14/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi: ~ 15/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA" m 3.4-3.6

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 38,3 % 50
w 48
Limite di plasticita 19,0 % 46
Indice di plasticita 19,3 % 44
%
. . . 492
Indice di consistenza 1,06 0 \*\\
Passante al set. n° 40 Sl a8 - YUY
“i“~~_§_
36 T
34
32
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita 30
M - Limi inorganici I - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
O - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (L.L. - 20)
55
50
LP. o
45
%
40
35
30 Ci
25
all
CLC
20 ®
H o|OH
15 %
10
5 M| o Ol
Mko O
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Los entatore II direttore|del laboratorio
Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 0573570566

DNV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre
Dectreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00969

Pagina 1/2 DATA DI EMISSIONE:  27/03/17

Inizio analisi:  14/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione:

10/03/17

Fine analisi: 25/03/17

COMMITTENTE:

Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO:

1 CAMPIONE:

PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,600 o ‘
Peso di volume (kN/m?) 1944 || 0,580 L
Umidita (%) 17,5 0,560 \.\
Peso specifico (kN/m3) 26,47 0,540 \'\
Altezza provino cm 2,00 0,520 \‘
Diametro provino cm 5,00 0,500
Sezione provino (cm?) 19,63 0,480 &
Volume provino (cm?d) 39,27 0,460 \\.\
Volume dei vuoti (cm?) 1472 || 0,440 e\
Indice dei vuoti 0,60 | | 0420 T~
Porosita (%) 37,47 0,400
Saturazione (%) 78,8 1 10 100 ol 1000 kPa 10000
Pressione| Cedim. | Indice Modulo Cv k

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

kPa |mm/100| Vuoti | Cc

kPa cmz2/sec cm/sec

0,0
A 12,3 9,2| 0,592
——H 245 11,5| 0,590 | 0,006 | 10754 | 0,000076 | 6,90E-10
1,2 = ] 49,0 17,9| 0,585 0,017 7663 | 0,000082 | 1,05E-09
o T 98,1 33,0| 0,573 0,040 6495 | 0,000132 | 1,99E-09
° T 196,2 60,7 | 0,551|0,074 7082 | 0,000117 | 1,62E-09
2,4 =S T 392,3| 103,0| 0,517 0,112 9275 | 0,000124 | 1,31E-09
I —— D 784,6| 158,7| 0,472|0,148| 14087 | 0,000123 | 8,60E-10
36 N 1569,3| 227,6| 0,417|0,183| 22776 | 0,000136 |5,87E-10
’ ] 392,3| 201,3| 0,438
~_ 981| 175.9| 0459
4.8 TN LD 245 148,9| 0,480
6,0 =
7,2 ™ ] Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
T~ »q E
L Y
8,4 1| 100000
TN kPa -
9.6 N 10000 o 4 bl
N
10,8 s
S~ 1] 1000
12,0
0,1 1 10 100 ; 1000 100 I
1 10 100 O 1000  kPa 10000
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli



LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 0573570566

DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre
Dectreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

00969 Pagina

2/2

DATA DI EMISSIONE:

27/03/1

7 | Inizio analisi:

14/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione:

10/03/1

7 | Fine analisi:

25/03/17

COMMITTENTE:

Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO:

1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Pressione 24,5 kPa

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 49,0 kPa

Pressione 98,1 kPa

Pressione 196,2 kPa

Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 9,2 0,02 11,5 0,02 17,9 0,02 33,0 | 2700,00 60,7
0,25 75 0,25 12,0 0,25 19,7 0,25 37,2
0,50 75 0,50 12,1 0,50 20,0 0,50 37,8
1,00 7.6 1,00 12,3 1,00 20,6 1,00 38,7
2,00 7,7 2,00 12,5 2,00 21,3 2,00 39,9
4,00 7,9 4,00 12,8 4,00 22,3 4,00 41,3
8,00 8,2 8,00 13,2 8,00 23,4 8,00 43,3
15,00 8,5 15,00 13,7 15,00 24,7 15,00 45,8
30,00 9,1 30,00 14,4 30,00 26,4 30,00 49,0
60,00 9,7 60,00 15,3 60,00 28,4 60,00 52,2
120,00 10,3 120,00 16,3 120,00 30,1 120,00 55,1
240,00 10,8 240,00 17,0 240,00 31,4 240,00 57,6
480,00 11,2 480,00 17,5 480,00 32,3 480,00 59,3
900,00 1,4 900,00 17,8 900,00 32,8 900,00 60,2
1200,00 11,5 1200,00 17,9 1200,00 32,9 1200,00 60,4
1439,98 11,5 1440,00 17,9 1440,00 33,0 1440,00 60,5
2160,00 60,7
Pressione 392,3 kPa Pressione 784,6 kPa Pressione 1569,3 kPa Pressione  -- kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100 min mm/100
0,02 60,7 0,02 103,0 0,02 158,7
0,25 67,4 0,25 110,5 0,25 167,5
0,50 68,4 0,50 111,8 0,50 169,4
1,00 69,5 1,00 113,5 1,00 171,7
2,00 71,0 2,00 116,0 2,00 174,9
4,00 73,3 4,00 119,2 4,00 179,0
8,00 76,6 8,00 123,7 8,00 184,7
15,00 80,5 15,00 128,9 15,00 191,5
30,00 85,6 30,00 136,3 30,00 200,5
60,00 90,9 60,00 144,2 60,00 211,0
120,00 95,6 120,00 150,9 120,00 2191
240,00 99,0 240,00 155,3 240,00 223,4
480,00 101,5 480,00 157,4 480,00 225,6
900,00 102,6 900,00 158,4 900,00 226,9
1200,00 102,9 1200,00 158,6 1200,00 2274
1440,00 103,0 1393,68 158,7 1378,77 227,6
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




G [ iy LABOTER snc e contom MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
2 Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia P ——— Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geoacnich dilboratoriosu oo (Sovore £4:35) | Deecreto 2436 - del 14/03/2013 - Ast. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 00970 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: 27/03/17 | Inizio analisi: ~ 13/03/17
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 90 del 07/03/17 Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi:  16/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 69 115 164
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,00 2,50 1,23
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,09 0,34 0,10
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 22,6 --- 23,6 --- 21,1
Peso di volume (kN/m?3): 19,9 19,7 20,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
Q
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ®
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min ©
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,60 500
A T
0,40 p—— 2
mm " 400
a
0,20 //
/ T 3 300
0,00
200
-0,20 —
— 3
100 2
-0,4
0,40 /4__\‘__ 1
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm O
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

00970

Pagina 2/4

DATA DI EMISSIONE:

27/03/17

Inizio analisi:

13/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione:

10/03/17

Fine analisi:

16/03/17

COMMITTENTE:

Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,048 30,6 0,03 0,027 23,1 0,04 0,021 51,8 0,00
0,123 37,8 0,05 0,178 43,3 0,07 0,150 97,4 0,02
0,202 42,6 0,06 0,340 55,6 0,10 0,292 121,4 0,06
0,283 47,0 0,08 0,500 65,8 0,12 0,440 140,5 0,07
0,363 51,4 0,09 0,654 73,9 0,14 0,591 150,2 0,08
0,445 54,6 0,09 0,814 80,3 0,16 0,743 155,1 0,09
0,522 58,3 0,09 0,971 85,3 0,18 0,904 159,0 0,09
0,601 59,9 0,09 1,129 90,6 0,21 1,064 162,4 0,10
0,681 62,4 0,09 1,296 95,6 0,23 1,229 164,1 0,10
0,756 64,7 0,09 1,465 99,7 0,25 1,402 163,5 0,10
0,840 66,9 0,09 1,632 103,1 0,31 1,569 161,0 0,10
0,916 68,4 0,09 1,799 105,8 0,31 1,740 159,3 0,11
0,997 69,1 0,09 1,960 108,3 0,31 1,906 157,6 0,11
1,081 69,1 0,09 2,117 110,8 0,32 2,072 155,8 0,11
1,162 68,8 0,09 2,272 112,5 0,33 2,226 156,5 0,11
1,245 67,8 0,09 2,424 113,9 0,34 2,380 155,8 0,11
1,327 67,2 0,09 2,581 114,7 0,34 2,540 154,4 0,11
1,416 66,9 0,09 2,745 114,4 0,34 2,705 153,4 0,11
1,500 65,3 0,09 2,907 112,8 0,35 2,866 152,0 0,11
1,584 64,3 0,09 3,070 111,1 0,35 3,027 150,6 0,11
1,668 63,1 0,09 3,236 109,4 0,35 3,188 149,2 0,11
1,754 61,8 0,09 3,397 108,1 0,35 3,353 1471 0,11
1,837 61,5 0,09 3,553 107,5 0,35 3,510 144,3 0,11
1,919 61,2 0,09 3,711 105,8 0,35 3,665 142,9 0,11
2,001 61,5 0,09 3,867 104,7 0,35 3,825 141,9 0,11
2,081 60,6 0,09 4,026 103,9 0,35 3,979 142,6 0,11
2,162 58,7 0,09 4,187 102,8 0,36 4,146 143,6 0,12
2,240 58,0 0,09 4,351 101,7 0,36 4,309 141,5 0,12
2,317 57,4 0,09 4,513 100,6 0,36 4,472 141,2 0,12
2,391 56,8 0,09 4,676 99,7 0,36 4,636 140,2 0,12
2,469 56,8 0,09 4,837 99,2 0,37 4,797 139,5 0,12
2,548 56,1 0,09 4,997 98,9 0,37 4,955 140,8 0,13
2,631 55,5 0,09 5,155 98,3 0,37 5,114 139,8 0,13
2,710 54,9 0,09 5,310 97,8 0,38 5,268 138,1 0,13
2,795 54,6 0,09 5,468 97,2 0,38 5,430 137,7 0,13
2,874 53,9 0,09 5,630 96,9 0,38 5,597 136,7 0,14
2,958 54,2 0,09 5,797 96,9 0,38 5,759 135,3 0,14
3,039 53,6 0,09 5,960 96,1 0,39 5,922 134,2 0,14

6,124 96,4 0,39 6,086 136,3 0,14

6,285 96,7 0,39 6,244 136,7 0,14

6,447 96,7 0,40

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




G [ iy LABOTER snc e contom MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNIEN Is;mam 12008 (1SO 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche dilabaratori su tere Setore £A:35) | | Diecteto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN°: 00970 Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:  27/03/17 | Inizio analisi:  13/03/17
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 90 del 07/03/17 Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi:  16/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 0,6
1,2
PROVINO 1 I8 N —
Pressione (kPa) 98 2! 4
Altezza iniziale (cm) 2,00 3.0
Altezza finale (cm) 1,96 3.6
Sezione (cm?) 28,27 42
Tso (min) 0,0 4,8
Df (mm) 7 5,4
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 0,6
1,2
PROVINO 2 '8
Pressione (kPa) 196 2’ 4
Altezza iniziale (cm) 2,00 3.0
Altezza finale (cm) 1,88 3.6
Sezione (cm?) 28,27 42
Tso (min) 0,0 4.8
Df (mm) 7 54 TR —
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO o 0,6
1,2
PROVINO 3 '8
Pressione (kPa) 294 2’ 4
Altezza iniziale (cm) 2,00 3.0 T~
Altezza finale (cm) 1,93 3.6 T
Sezione (cm?) 28,27 42
Tso (mln) 0,0 4.8
Df (mm) 7 5,4
: 6,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000  min ¢
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x T, Vs=Df/tf
SGEQ - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spe}ipentatore Il direttore}del laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00970

Pagina 4/4

DATA DI EMISSIONE:

27/03/17 | Inizio analisi: 13/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione:

10/03/17 | Fine analisi:  16/03/17

COMMITTENTE:

Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 Y% minuti mm/100 Y%
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 29,50 1,48 0,25 102,90 5,15 0,25 48,10 2,41
0,50 30,30 1,52 0,50 106,10 5,31 0,50 50,90 2,55
1,00 31,10 1,56 1,00 108,20 5,41 1,00 54,50 2,73
2,00 32,00 1,60 2,00 109,80 5,49 2,00 58,10 2,91
4,00 32,90 1,65 4,02 111,10 5,56 4,00 61,80 3,09
8,00 33,70 1,69 8,02 112,00 5,60 8,00 64,50 3,23
15,00 34,50 1,73 15,02 112,80 5,64 15,00 66,00 3,30
30,00 35,72 1,79 30,02 113,80 5,69 30,00 67,30 3,37
60,00 36,98 1,85 60,02 114,70 5,74 60,00 68,70 3,44
120,00 37,53 1,88 120,02 115,50 5,78 120,00 69,60 3,48
240,00 37,80 1,89 240,02 116,40 5,82 240,00 70,40 3,52
480,00 38,20 1,91 480,02 117,20 5,86 480,00 71,60 3,58
900,00 38,50 1,93 900,02 117,70 5,89 900,00 72,60 3,63
1200,00 38,70 1,94 1200,02 117,80 5,89 1200,00 72,66 3,63
1440,00 38,90 1,95 1440,02 117,90 5,90 1380,55 72,70 3,64
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio
Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 3.4-3.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 69 115 164
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,00 2,50 1,23
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,09 0,34 0,10
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 22,6 --- 23,6 --- 21,1
Peso di volume (kN/m?3): 19,9 19,7 20,0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa 1
//
Coesione: 20,6 kPa 300 /,
Angolo di attrito interno: 259 ° ///
200 /,/
Tipo di prova: Consolidata - lenta ~
po di prc | . 100 -
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min /
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 7
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0,60 500
A T
0,40 p—— 2
mm " 400
a
0,20 //
/ T 3 300
0,00
200
-0,20 ——
— 3
100 2
-0,4
0,40 (14__\‘__ 1
-0,60 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm O
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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LABOTER sSNneC DIV Business Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN IS0 9001:2008 (150 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA: 35) | | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618 /STC 2010

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 7.1-7.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

Umidita naturale 23,0 % Ghiaia % o kPa
Peso di volume kN/m3 Sabbia % cu kPa
Peso di volume secco kN/m3 Limo %

Peso di volume saturo KN/m3 Argilla % ORim kPa
Peso specifico 26,5 KkN/ms3 D10 mm Cu Rim kPa
Indice dei vuoti D 50 mm

Porosita Y% D 60 mm

Grado di saturazione % D 90 mm TAGLIO DIRETTO

Limite di liquidita 62,9 % Passante set. 10 % Prova consolidata-lenta
Limite di plasticita 280 % ' o

Indice di plasticita 349 % Eassante Sei‘ gs o ; c kPa
Indice di consistenza 1,14 assante set. 2 (0] o
Passante al set. n° 40 Sl

Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
CNR-UNI 10006/00 ‘ Coefficiente k cm/sec ‘ q)Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

CD.| cg kPa (I)d ° o E Cv k

; ; R kPa kPa cm?/sec cm/sec
U, Ccu kPa cu
Ccu kPa (l)cu °

UU. | Cu kPa | Ou °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove
CF

Rp VT cm
kPa  kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Argilla con concrezioni calcaree, consistente
Munsell Soil Color Charts : GLEY2 5/1 grigio bluastro

Classificazione del terreno in base alla resistenza al pocket
penetrometer e vane test

< 24.5 kPa molto molle

245-49.1kPa molle

49.1-98.1 kPa  plastico

98.1 - 196.2 kPa consistente

196.2 - 392.4 kPa molto consistente

>392,4 kPa duro

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016



LABOTER sSNneC DIV Business Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNIEN 150 9001:2008 (150 9001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA:35) | | Deecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00971 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 27/03/17 | Inizio analisi:  10/03/17
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 90 del 07/03/17 Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi: 11/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 7.1-7.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 23,0 %

'®/ Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
[ ] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Lo spefifnentatore Il direttore}del laboratorio

Dott. G aolo Tognelli Dott. G aolo Tognelli




) LABOTER snc

J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

DNV Business Assurance
Certificato No. 111177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
UNI EN ISO 9001:2008 (SO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre (Settore EA : 35)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratotio su tetre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00972

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:  27/03/17 | Inizio analisi: ~ 14/03/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

90 del 07/03/17

Apertura campione: 10/03/17 | Fine analisi: ~ 15/03/17

COMMITTENTE: Dott. Giorgio Della Croce per Citta Metropolitana di Firenze

RIFERIMENTO:  Reggello (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

2

PROFONDITA" m 7.1-7.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 62,9 % I
w 72
Limite di plasticita 28,0 % 70
I~
Indice di plasticita 34,9 % 68
o % ~
Indice di consistenza 1,14 66 \.\\\'\
Passante al set. n° 40 ] o4 =N
62 .‘\\\
60 aRRESAy
58 T
56
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita 54
M - Limi inorganici | - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
O - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE IP.=0.73 - (L.L. - 20)
55
50
LP. o
45
%
40
35 O
30 Ci
25
all
CLC
20
15 H o|OH
10
5 Ml o Ol
Mko O
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma Indice plastico - Limite liquido LL %
SGEO - Laboratorio 4.5 - 2016 Los entatore II direttore|del laboratorio
Dott. Fr@mcesco Scaglione Dott. G aolo Tognelli




Dott.Geol. Giorgio Della Croce - Indagini geognostiche presso uscita Al Incisa Reggello - Marzo 2017
Documentazione fotografica

VISTE DEL CANTIERE DI PERFORAZIONE
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Documentazione fotografica
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