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1 _OGGETTO DELLA RELAZIONE

La presente relazione di calcolo ha per oggetto il consolidamento delle strutture portanti dei solai dell'ex
Monastero di Sant'Orsola a Firenze, ovvero il complesso compreso fra via Panicale, via Guelfa, via Sant'Orsola
e via Taddea.
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Figura 1 - Inquadramento

Gli orizzontamenti sono stati tutti verificati prevedendo il loro rifacimento la dove le verifiche condotte non hanno
dato le garanzie richieste per i carichi di esercizio previsti.

Per rispettare al massimo l'aspetto originario dei solai, saranno realizzati tutti con orditure principali e
secondarie in legno e scempiato in cotto. | piani rigidi in copertura saranno realizzati con I'utilizzo di un doppio
pannello incrociato di OSB opportunamente collegato ai travicelli e collegato alle murature mediante un cordoli
in acciaio e connettori metallici; tutto cid per non eccedere con i carichi permanenti ma allo stesso tempo dare
rigidezza e il giusto supporto ai successivi strati di finitura. Anche per i solai piani saranno previste orditure
lignee e scempiato in cotto, i piani rigidi in questo caso saranno realizzati con una soletta collaborante in c.a.,
per mantenere la stessa rigidezza degli altri solai che furono consolidati negli anni '80. Per i solai piani il
sovraccarico variabile € stato assunto pari a 400 kg/mg.

Il progetto delle membrature lignee, viste le dimensioni importanti delle sezioni, dovute: ai carichi, alle luci e al
requisito antincendio R60 necessario per queste strutture, ha previsto I'utilizzo di legno lamellare e non di legno
massiccio. |l legno massiccio stagionato, risulta infatti di difficile se non impossibile reperibilita per le sezioni e le
luci previste nel progetto.

Tutti i solai di piano e di copertura saranno opportunamente ancorati alle murature con specifici ancoraggi e
dotati di cordoli in acciaio o c.a..

Per quanto riguarda le murature non si prevedono particolari lavori in considerazione degli interventi di
consolidamento gia eseguiti che dai rilievi appaiono in buono stato di conservazione. Resta inteso che qualora
nel corso dei lavori si presentasse la necessita di piccoli interventi di consolidamento mediante limpiego di
intonaci armati e/o operazioni del tipo cuci scuci saranno opportunamente valutate caso per caso.

Sono previsti alcuni interventi di completamento di porzioni di muratura mancante e interventi di
consolidamento localizzato mediante profilati metallici e catene.




In corrispondenza delle ampie finestrature all’'ultimo piano su via Guelfa, gia dotate di cerchiature metalliche di
irrigidimento, verranno aggiunti ulteriori elementi in acciaio in modo da garantire la perfetta stabilita e
collegamento anche con i nuovi solai progettati.

Per il sostegno delle coperture & previsto il completamento del vano scala in c.a. posto sul lato di Via Guelfa,
vano scala che attualmente risulta completato solo fino al primo livello ma che in progetto degli anni '80 era
previsto di portare fino al terzo livello.

Le fondazioni, ovunque di tipo tradizionale e diretto, risultano ben proporzionate ai carichi che devono
sostenere in relazione al tipo di terreno di fondazione. Il massiccio intervento di consolidamento eseguito negli
anni ‘80 pare ben eseguito e sufficiente a supportare i carichi in gioco. Tale considerazione é facilmente
riscontrabile anche analizzando il perfetto stato di conservazione delle murature, che non presentano lesioni o
brecce tali da far supporre cedimenti fondali assoluti o differenziali. Tali constatazioni, unite alla considerazione
che lintervento che si andra ad effettuare non modifichera nella sostanza i carichi di esercizio, permanenti ed
accidentali, inducono a non prevedere opere di sottofondazione o consolidamento fondale.
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NORMATIVE E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Il progetto & stato redatto in accordo con le seguenti normative e documenti:

o w

~

1.

D.M. IL.TT. - 14/01/08 "Norme tecniche per le costruzioni”;

D.M. ILTT. - 06/05/08 “Integrazioni al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle nuove Norme
tecniche per le costruzioni”;

CNR DT 206/2007 “Istruzioni per il progetto, I'esecuzione ed il controllo delle strutture di legno”;

EN 1990:2004: Eurocode — Basis of structural design;

EN 1995-1-1:2009: Eurocode 5 - Design of timber structures - General — Common rules and rules for
buildings;

EN 1995-1-2:2004: Eurocode 5 - Design of timber structures - General - Structural fire design;

UNI EN 338: 2016: Structural Timber — Strength Classes;

UNI EN 1194: 2000: Timber Structures — Glued Laminated Timber — Strength classes and
determination of characteristic values;

L. 02/02/1974 n.64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;
CIRC. 617 - 02/02/09 “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008;

DIN 1052/2008-12.




3 CRITERI ADOTTATI PER LE MISURE DI SICUREZZA E METODO DI CALCOLO

II calcolo é stato effettuato con il metodo semiprobabilistico agli stati limite secondo le prescrizioni contenute nel
DM 14/01/2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” e I'Eurocodice 5 (UNI EN 1995-1) “Progettazione delle
strutture di legno” per quanto riguarda le strutture lignee. La struttura & verificata per la resistenza al fuoco
calcolata secondo il "metodo della sezione efficace” (EN 1995-1-2).

II coefficiente di sicurezza sul materiale legno per le verifiche agli SLU ¢ preso pari a yw=1,50 per gli elementi di
legno massiccio, per i pannelli a strati incrociati e per le unioni e yw=1,45 per gli elementi di legno lamellare
come indicato nel D.M. II. TT. - 06/05/08 “Integrazioni al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle nuove
Norme tecniche per le costruzioni”.

3.1 Schematizzazione delle azioni

Le azioni derivanti dal carico di neve e vento sono state schematizzate come carichi statici agenti sull'edificio.
Per la definizione delle azioni e le combinazioni utilizzate si rimanda al capitolo dedicato della relazione di
calcolo. Le combinazioni sono effettuate secondo il metodo semiprobabilistico agli stati limite considerando le
azioni definite dalle normative citate.

L'edificio & stato considerato in classe d’uso Il (edifici con affollamenti significativi) con vita nominale di 50 anni.

3.2 Legami costitutivi adottati per la modellazione dei materiali

Il legame costitutivo per la modellazione del materiale legno € di tipo lineare-elastico fino a rottura, ipotesi
ampiamente giustificata per gli elementi di legno in dimensione d'uso nelle strutture sia dalle normative che
dalla letteratura tecnica esistente a livello nazionale e internazionale.

Per gli elementi di acciaio utilizzati per le connessioni meccaniche il legame € di tipo elasto-plastico bilineare.
Per gli elementi in calcestruzzo armato il legame é di tipo elasto-plastico bilineare.

Per gli elementi in acciaio il legame ¢ di tipo elasto-plastico bilineare.




4 RELAZIONE SUI MATERIALI

Tutti i materiali strutturali dovranno essere dotati di marcatura CE, attestato di conformita o equivalente
documento rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione, in conformita
alle disposizioni del D.M. 14 gennaio 2008 e circolare esplicativa n°617 del 02/02/2009, nessuna esclusa.

Essi avranno le caratteristiche prestazionali e merceologiche riportate di seguito.

41 Legno lamellare
Per le travi si utilizzano elementi di legno lamellare incollato di abete di classe GL24h secondo UNI EN 14080-
2013. Il profilo prestazionale della classe considerata & riportato di seguito.

Proprieta di resistenza in N/mm?
Flessione fnk 24
Trazione parallela frox 19,2
Trazione perpendicolare fook 0,5
Compressione parallela fook 24
Compressione perpendicolare fe.90k 2,5
Taglio fuk 3,5
Taglio per rotolamento fi 1,2
Proprieta di rigidezza in N/mm?
Modulo elastico medio parallelo Eo mean 11500
Modulo elastico caratteristico parallelo Eox 9600
Modulo elastico medio perpendicolare Esomea 300
n
Modulo elastico caratteristico perpendicolare Eook 250
Modulo tangenziale medio Grean 650
Modulo tangenziale caratteristico G 540
Massa volumica in kg/m3
Massa volumica al 5° percentile Pk 385
Massa volumica media Prean 420




4.2 Legno massiccio

Per alcune orditure di travetti e per gli sporti di gronda, sara utilizzato legno lamellare di classe C24 secondo

UNI EN 338-2016. Il profilo prestazionale della classe considerata € riportato di seguito.

Proprieta di resistenza in N/mm?
Flessione frnk 24
Trazione parallela frok 14,5
Trazione perpendicolare frook 04
Compressione parallela fook 21
Compressione perpendicolare fo90k 2,5
Taglio fuk 4,0
Proprieta di rigidezza in N/mm?
Modulo elastico medio parallelo Eo,mean 11000
Modulo elastico caratteristico parallelo Eox 7400
Modulo elastico medio perpendicolare Eg0,mean 370
Modulo tangenziale medio Gnean 690
Massa volumica in kg/m3
Massa volumica al 5° percentile Pk 350
Massa volumica media Prmean 420

4.3 Ferramenta per le unioni e connessioni
Si utilizzano come elementi di connessione tra gli elementi lignei prodotti standard, specifici per la carpenteria in
legno, o di carpenteria metallica a misura; le caratteristiche degli acciai sono di seguito riportate.

Barre filettate classe 8.8 secondo NTC 2008, con i seguenti valori caratteristici:

Proprieta 8.8
tensione di snervamento fyb 649 N/mm?
tensione di rottura fio 800 N/mm?

Chiodi ad aderenza migliorata classe 6.8 secondo NTC 2008 (rilevi tronco conici o elicoidali) , con i seguenti
valori caratteristici:

Proprieta 6.8
tensione di snervamento fuo 480 N/mm?
tensione di rottura fio 600 N/mm?

Viti da legno classe 10.9 secondo NTC 2008 (autoperforanti), con i seguenti valori caratteristici:

Proprieta 10.9

tensione di snervamento fuo 900 N/mm?

tensione di rottura fio 1000 N/mm?
ZINCATURA:

FeZn 12¢ secondo la ISO 2081, per classe di servizio | e Il secondo la ENV 1995-1-1.
FeZn 25¢ secondo la ISO 2081, per classe di servizio lll secondo la ENV 1995-1-1.




4.4 Carpenteria metallica
ACCIAIO PER PROFILI E PIATTI TIPO S275 secondo NTC 2008 (Tab. 11.3.IX), con i seguenti valori
caratteristici:

Proprieta

tensione di snervamento fy 275 N/mm?

tensione di rottura fi 430 N/mm?

modulo di elasticita E 210 000 N/mm?

massa volumica p 7850 kg/m?
ZINCATURA:

FeZn 12¢ secondo la ISO 2081, per classe di servizio | e Il secondo la ENV 1995-1-1.
FeZn 25¢ secondo la ISO 2081, per classe di servizio lll secondo la ENV 1995-1-1.

4.5 Conglomerati cementizi
CEMENTO ARMATO PER STRUTTURE IN ELEVAZIONE:

CLASSE DI RESISTENZA CLS C25/30

CLASSE DI CONSISTENZA S4

CLASSE DI ESPOSIZIONE XC1

DIMENSIONE MAX INERTI 10mm

ACCIAIO B450C

COPRIFERRO 35mm
ARMATURE

Non si devono porre in opera armature eccessivamente ossidate, corrose, recanti difetti superficiali, che ne
menomino la resistenza o ricoperte da sostanze che possano ridune sensibilmente l'aderenza al
conglomerato.

Acciaio per c.a. del tipo B450C

Tensione caratteristica di snervamento (nominale) f

— 2
ynom = 450N/mm
Tensione caratteristica di rottura (nominale) £, o, = 540N /mnd

Tensione caratteristica di snervamento fx 2 fnom
Tensione caratteristica di rottura £, = f, ..

(L >1.15 L <1.35
fy ), fy ),

10



5 PROGETTAZIONE CONTRO L'INCENDIO

L’edificio deve essere progettato in modo che le strutture abbiano una resistenza al fuoco di almeno R60, quindi
in fase progettuale sono state eseguite le verifiche degli elementi lignei per un’esposizione all'azione del fuoco
per 60 minuti.

Gli elementi sono verificati contro 'incendio secondo il "metodo della sezione efficace” (EN 1995-1-2). Tale
metodo semplificato prevede alcune ipotesi:

« La carbonizzazione procede perpendicolarmente alle superfici esposte con velocita costante;

« Il'legno conserva inalterate le proprieta di resistenza e rigidezza nella parte non ancora combusta, ad
eccezione di un sottile strato sotto la parte carbonizzata la cui temperatura € significativamente
aumentata;

» Lavalutazione della capacita portante viene fatta sulla sezione resistente residua;

¢ |l calcolo viene eseguito allo stato limite ultimo di collasso, utilizzando quindi le tensioni di rottura.

Nelle verifiche degli elementi in legno lamellare si & adottato la velocita di carbonatazione prevista
dall'eurocodice 5 (B,=0,70 mm/min).

Va fatto notare che nella valutazione della resistenza al fuoco di tutte le strutture, ma in particolare per quelle in
legno, svolge un ruolo fondamentale la protezione dei collegamenti e delle connessioni metalliche che sono
particolarmente sensibili alla temperatura. | collegamenti fra gli elementi lignei sono stati progettati in modo tale
da essere protetti dal fuoco dagli elementi stessi che devono collegare; sono stati quindi previste unioni con viti
a tutto filetto poste all'interno delle membrature.

Solo per le capriate dei settori 1 e 3, vista la possibilita di recuperare parte di esse mediante sistemi di rinforzo
o protesi sulle membrature maggiormente degradate, si prescrive I'uso di vernici intumescenti utili a garantire
R60.

1"



6 AZIONI DI PROGETTO

6.1 Localizzazione dell’intervento

Localita: FIRENZE Coordinate GPS:
Provincia: FIRENZE Latitudine : 43.77700 N
Regione: TOSCANA Longitudine: 11.24900 E

Altitudine s..m.: 50.0 m

6.2 Azione della neve
Zona Neve =l

Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1.00
Valore caratteristico del carico al suolo (qsk Ce) = 100 daN/mq

Copertura a due falde:

Angolo di inclinazione della falda 11 = 18.0°
p1(a1)=0.80 => Q1=280daN/mq
Angolo di inclinazione della falda 12 = 18.0°
p1(a2) =0.80 => Q2=80daN/mq

Schema di carico:
|_|1|":|:,:1} I'I1{I}:2}

050y 2!

e 05

;

z

6.3 Azione del vento
Zona vento = 3
(Vb.o=27m/s; Ao=500m; Ka=0.020 1/s)

Classe di rugosita del terreno: A

[Aree urbane con almeno il 15% della superficie coperta da edifici la cui altezza media superi 15 m]

Categoria esposizione: tipo V
(Kr=0.23; Z0=0.70m; Zmin=12m)

Velocita di riferimento = 27.00 m/s
Pressione cinetica di riferimento (qb) = 46 daN/mq

Coefficiente di forma (Cp) = 1.00

Coefficiente dinamico (Cd) = 1.00

Coefficiente di esposizione (Ce) = 1.68
Coefficiente di esposizione topografica (Ct) = 1.00
Altezza dell'edificio = 16.00 m

Pressione del vento (p = gb Ce Cp Cd ) = 76 daN/mq

12



7  VERIFICA TRAVETTI DI GRONDA

In questo capitolo si riporta la verifica sui travetti di gronda, comune a tutte le coperture, realizzati con legno

massiccio classe C24 di dimensioni 80x80 mm posti ad interasse di 450 mm.

CASO C

Dati geometrici e materiali

[+ Sezione Rettangolare

[ Sezione Circolare

Base (mm) 80"
Altezza (mm) 80‘
Diametro (mm) h
Luce (m) 0.8
Interasse travi (m) 0.45
Tipo Legno | EN €24 - DIN 510 v
Classe di servizio [2 v
Classe di durata del carico accidentale |ﬁreue Termine A

b |
Legno posto in opera umido [
Pendenza copertura e carichi
[ Dati da Analisi dei Carichi ~ [% Dati Utente
Angolo (°)
Carico Permanente (kN/m?)
Carico Accidentale (kN/m)
Angolo (°) 18.00'
Carico Permanente (kN/m?) 0.80
Carico Accidentale (kN/mf) 0.80'
Rapporto luce/freccia tempo zero 400"
Rapporto luce/freccia tempo infinito 250"
Coefficiente di combinazione . 0
Azione sismica verticale [
Zona sismica | Zona 3 il

|
Tipologia edificio |Scuo!a -
VERIFICHE .
Flessione 0.24 "
Taglio 0.11"
Deformabilita tempo zero 0.56
Deformabilita tempo infinito 0.50 "

13



8 VERIFICHE SETTORE 01

Per quanto riguarda il settore 01, si prevede la realizzazione di n°5 capriate, terzere 220X240 e orditura
secondaria a travetti di dimensioni 120x140.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato oppure in acciaio a seconda della
situazione.

8.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):
- orditura lignea principale

- pianelle e piccola orditura

- doppia pannellatura OSB/3 18+22

0,25 KN/mq;
0,70 KN/mg;
0,25 KN/mq.

G1=1,20 KN/mgq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- isolante
- guaina
- manto di copertura

0,20 KN/mq
0,10 KN/mq
0,80 KN/mq

G2 =1,10 KN/mq

Carichi Variabili (Q):

- carico di esercizio Q1
- carico vento Q2

- carico neve Q3

8.2 \Verifica travetti

0,50 KN/mq
0,76 KN/mq
0,80 KN/mq

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

| 1 campata su 2 appoggi

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

f

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

|

i
[Tr. Semplicemente appogg Carico unifor

L

distribuito

! L

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

| Carico applicato sul bordo compresso della frave

]

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)

i 0,450

ml

Luce netta

Ln 1,200

ml

Profondita appoggio Sx

Lapp,sx 0,10

ml

Profondita appoggio Dx

Lapp,Dx 0,10

ml

direzione dells — — — —
fibratura

asse y

dir 3-3

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi

1,00

ASSI DELL'ELEMENTO

Luce di calcolo

L 1,30

ml

ECS 611 (figura 6 1)

NOTA;

assi xyz serondo indicaziom ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap

carichi a
flessione (dir.z)
appoggio
- - | Sx
S N A
dir 1-1
””” ™ asse x

-®
asse YL!/MD

. appoggio
mezzeria I

dir 3-3 L dir 11
asse 2
ass

ez
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z)

Lyy = Loo 1,20

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Lyz=Lss 1,20
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¥ I T I
MATERIALE E CATEGORIA |C24 - 29 UNIEN 338-2009
altre caratteristiche del materiale e della sezione: | E I
b t t t
kn coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica . ;
A LM, LL, LVL per sezioni rettangokari - 1
a flessione EC5 6.1.6) ] | | | |
B coeff. per elementi rientranti ner imiti di L L L 1
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 1:’3 legno lamellare incollato e LVL b 2
/22 (R 20) ! E [ !
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 lAllr T = -
6.3.3 prosp. 6.1) i . . .
I I | |
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado lmdwm - % 5
1] I
Tipo di degrado |cme - 1
Geometria del degrado |Prevalente intradosso - 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA
I [ I I
SEZIONE
Tipo di sezione [ 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
1 Qa7i 1. " egno COMSEZIoNTITegoTarn
) € P “..perquanto riguarda la classificazione del
B Zione rettangolar materiale, si potra fare riferimento a quanto
ase sezione rettangolare Hint 140 mm previsto per glielementia sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizioni sugli smussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
120 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint aeometria delle sezioni trasversali.”
]Iam MON esposto |
# : : #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI s - = # | # [I 0 0 =
ESPOSTI AL FUOCO k1 espos #|| # | latoespos
# #
# #
# #
# . . #
T T
;Ialn esposto -
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80 mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco B uoco 10 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 85 mm
CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU CAR lCOM(é(Z);‘éDFI;ZTRATO agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gi1 95/ daN/m? 123,5 P_Gi1 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gt 0 daN/m? 0 P_Gk1 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110) daN/m? 165 P_Gy2 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Q« 80| daN/m? 120 P_Qq 0| daN 0 1,50
carichi @ carichi a
flessi flessi
e [T o l
“W"‘g%‘: mezzeria ”W“Q%: ”PP°?9§Z mezzeria “Wl’g%z
i 7
;i“}’%@a‘o?a e ase vy om ar
|om oo
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA: NOTA:
assi xy,z seconde indicazioni EC5 assi xy.z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 setondo
pragramma a_elementi finiti Prosap programma o elementi finiti Prosap
|
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COEFF. VERIACHE S.L.U. IS.L,U, 1.3-15 v Yak 1,30 yak  |1,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili I Neve (quota <= 1000 m5.m.m.) ¥ . 0) vtio | oed
| | | 05 02 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) I Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) We 0fmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO i classe di servizo 2 . coeff. kdeff  kger 0,80
CARICO DI MINOR DURATA I Breve Durata - coeff. kmod|  kpog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . ! L
6.6) ! nessuna sovraresistenza di sistema w Ksys 1,00
stagionatura del legno ! L.L. e L.M, stagionato hd NTCO08 Tab.4.4.Vnota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 0,650 1,300
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1,19E+02 | 0,00E+00 | 1,19E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu| daN*cm 0,00E+00 | 3,88E+03 | 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1,19E+02 1,19E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 0,650 1,300
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 6,00E+01 | 0,00E+00 | 6,00E+01
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu| daN*cm 0,00E+00 | 1,95E+03 | 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 6,00E+01 6,00E+01
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,674 OK FUOCO: Verifica a flessione 0674
VERIACHES.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,036 ok 0036
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
[ [ I
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 0,650 ml |mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,069 ok 0,069
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
[ I I
werifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,049 ok verifica ‘ o
o agli 049
\erifica appoggio rinforzato Smax 0,011 rinforzo non necessario appoggi
[ [
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 0,650 ml Imezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,674 ok 0674
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60 E
[ [ I
werifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,185 ok verifica ‘ .
> agli 0,185
verifica appoggio rinforzato Smax 0,026 rinforzo non necessario appoggi
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8.3 Verifica terzere 220x240

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

}mnm!awumnggi

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

|

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

|

- . R . Semplicemente appoggiata: Cari iformemente di i -
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ITr 3 e 2 Carico Ly e oot |
b b i I b |
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) Ic,.co applicato sul bordo compresso dells trave A 4
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1,200 ml 2
Luce neta Ln 3700 mi ; I e
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0,10 ml - appoggia mezzena appoggio
e . direzione della — — — — - | Sx Dx
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0,10 ml fiorotura fse X N A
£t R
asse y 70,00 dir 1-1
— . , ar 3—3‘ :
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1,00 EA[SSS\ 6[]1E1LL(’fE“LgEV:§Ng.U“ asse 2 SSTENA 01 RIFERMENTO
Luce di calcolo L 3,80 ml NOTA
assi xy.z secondo indicazioni EC5
dir 1-1,2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y _
(freccia nella direzione 2) Lyy = Loz S m
Iunghfezza Ilber.a d! inflessione rispetto all'asse z L= Los 045 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | c24 v 29 UNIEN 338-2009
y y L L
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ﬁ 'ﬁ |
t t i t
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica
m e P ( ILM. LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) L L | |
B coeff. per elementi rientranti nel imitr di 1 I L =
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 IW legno massicao b 1
R.2.2.(R 20\ & E ! l'
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 I i i 3
6.3.3 prosp. 6.1) Cmfﬂ'ao”msemnepﬂ\a”e rettangdav; . hd 1
[ [ I |
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado [ nessun degrado hd % 5
1 1
Tipo di degrado [Carie A 1
N ¢
Geometria del degrado | Prevalente intradosso v 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA
[ [ | [
SEZIONE
Tipo di sezione [ 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE bl 1
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
1 N N " Ceyny CONSEZIONTTIEYOTANT
) T F “..perquanto riguarda la classificazione del
B . it | materiale, si potra fare riferimento a quanto
ase sezione retiangolare Hint 240 mm previsto per glielementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizioni suglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 220 ia delle sezioni i
. . X X . 17,00 ° solo SLE e SLU sena  |0,29
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale o
0,30 rad cosa 0,96
fga 0,31
Base sezione ridotta della trave b 220 mm
Altezza sezione ridotta della trave h 240 mm
lato esposto it |
# : : #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI s - #] # - -
ESPOSTI AL FUOCO o espasto #]] # | latoesposto
# #
# #
# #
# #
T T
T
1 lato esposto >
| i
i
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80/ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco bt uoco 110 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Nfuoco 130 mm
. CARICO CONCENTRATO ’

CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU VEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gi1 120 daN/m? 156 P_Gii 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gi1 0| daN/m? 0 P_Gii 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110 daN/m? 165 P_Gk2 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Q« 80| daN/m? 120 P_Qx 0| daN 0 1,50

carichi a carichi a

L
tesme ([T iy L
”PP"?%‘Z mezzeria “W“QQD": ”DD°?9;§ mezzeria appogge
7 7
S‘fS;g@E‘({o T asse i
asse z asse z
dr 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO

NOTA: NOTA

assi x,y,z secondo ingicazioni ECS assi xy,z secondo indicazioni ECS

dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo

programma o elementi finiti Prosap programma g elementi finiti Prosap

|
COEFF. VERIACHE S.L.U. is.l..u. 1.3-15 v Yak 1,30 yak 11,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ] Neve (quota <= 1000 m s \m.m.) ¥ 0 L
| | 05 02 00
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) lCnpertu'a - trave su due appoggi b L/w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) We 0|mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO {dasse di senvigio 2 - coeff. kdef|  kger 0,80
CARICO DI MINOR DURATA IB(eVE Durata - coeff. kmod|  kmog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 : :
6.6) 1 nessuna sovraresistenza di sistema b Ksys 1,00
t a del legno ; L.L. e LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.Vnota
SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLIS.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 1,900 3,800
Storzo normale (N 1-1) (N>0 trazone ;N<0 N_slu daN | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 9,62E+02 | 0,00E+00 | 9,62E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 2,94E+02 | 0,00E+00 | 2,94E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 9,13E+04 | 0,00E+00
Momento flettente secondario (M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 2,79E+04 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 9,62E+02 9,62E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 1,900 3,800
Storzo normale (N 1-1) (N>0 razione ;N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5,01E+02 | 0,00E+00 | 5,01E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 1,53E+02 | 0,00E+00 | 1,53E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 4,76E+04 | 0,00E+00
Momento flettente secondario (M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 1,46E+04 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 5,01E+02 5,01E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,803 OK FUOCO: Verifica a flessione 0803
VERIACHES.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,291 ok 0,291
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfr freccia i ea

| I [
VERIACHES.L.U.:
ascissa di verifica: x| 1,900 ml |mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,370 ok 0370
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione

I I [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,217 ok verifica

schiacciamento agli 021

verifica appoggio rinforzato Smax 0,048 rinforzo non necessario appoggi

| | [
VERIACHE FUOCO:
ascissa diverifica: X 1,900 ml |mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,803 ok 0803
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60 |

[ [ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,140 ok verific

schiact o agli 0,40

verifica appoggio rinforzato Smax 0,031 rinforzo non necessario appoggi

I I

8.4 \Verifica terzere 220x260

DATI - INPUT
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) I 1 campata su 2 appoggi w NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
Lungh ffi i rto alla | ! ! ! [
unghezza efficace espressa in rapporto alla luce: ! " .
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) Tr Seap :'g ente 3ppoog ’It“ kil mfor sk ud:smw . | >
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) iCam; applicato sul bordo compresso dela trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1,200 ml p—
Luce netta Ln 4300 mi (T et s
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0,20 ml - o nezzoria apengo
direzione della — — — — - x X
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0,20 ml fratura | asse 1 ﬁ‘
ar 34 & - e gsse x
;ise;; 0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi 1,00 é[sssw EDWEWLL[ELQETEENL% } dsse 2 SISTENA DI RIFERMENTO
Luce di calcolo L 4,50 ml NoTA
assi xy,z setondo indicazioni ECS
dir. 11, 2-2, 3-3 secondo programma a elementi finit Prosap
Iunghgzza Iiber.a d? inflessione rispetto all'asse y Ly = Loo 430 m
(freccia nella direzione 2) ¥
Iunghlezza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z Lo=Las 045 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | c24 v 29 UNIEN 338-2009
1. I 1 1 —
altre caratteristiche del materiale e della sezione: | | [
fi. per la ridistribuzione delle tensioni (verifi : : : '
k,,.coe. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica lmlu’m””mre = 1
a flessione EC5 6.1.6) i i i i
Bc: Coeff. per element! rientranti ner imiti ai L L L 1
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 IDef legno massicdo v 1
£.2.2 (R.2Q\ J | } |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 I y - i
6.3.3 prosp. 6.1) Confu'aclmsaemne plmale rettangolarel . b 4 1
| | |
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VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado |degﬁa° - } % 5
I L
Tipo di degrado |cme - ‘ 1
Geometria del degrado |P(evalmhe intradosso v \ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
[ [ [ [
SEZIONE
Tipo di sezione l 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N I - Tegno TOM SEZIONTIITEgoTan:
1) ’ d L “..perquanto riguarda la classificazione del
B . 1t | materiale, sipotra fare riferimento a quanto
ase sezione retiangolare Hint 260 mm previsto perglielementia sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizioni suglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
B 220 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
int aeometria delle sezionitrasversali.”
: . . . . 17,00 ° solo SLE e SLU sena 10,29
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale o
0,30 rad cosa 0,96
fga 0,31
Base sezione ridotta della trave b 220 mm
Altezza sezione ridotta della trave h 260 mm
lato esposto b
# ’ ’ #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI i' i = = #i # I[am = =
ESPOSTI AL FUOCO Rl o) # iR ese
# #
# #
# #
# #
T T
T —
lato esposto A
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80} mm/min
Costante do 7, mm
Profondita di carbonizzazione def 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 110  mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Nfuoco 150 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU MEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gkt 120/ daN/m? 156 P_Gk1 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gi1 0 daN/m? 0 P_Gk1 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti G2 110/ daN/m? 165 P_Ck2 0 daN 0 1,50
Carichi variabili Qx 80! daN/m? 120 P_Q« 0/ daN 0 1,50
carichi o carichi o
fl i
e [LLITITTHTHT] by i
“””"‘993‘: mezzeria appesdge “W“‘ggs‘z mezzeria “W"g%i
7 )
& - _— I N
asse y J .00 el asse y J 0,00 dir 11
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NoTA NOTA:
assi xyz setondo indicazioni ECS assi xy.z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo
programma a elementi finiti Prosap programma g elementi finiti Prosap
|
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COEFF. VERIACHE S.L.U. [S-L‘U. 13-15 S Yok 1,30 yok 150

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili ] Neve (quots <= 1000 m s.l.m.m.) 2 _0j (O R
| | | 05 02 00

FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) i Copertura - trave su due appoggi v L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin

monta della trave (>0) We 0|mm 300 150 150

CLASSE DI SERVIZIO ‘ dasse di servizio 2 v coeff. kdef|  kger 0,80

CARICO DI MINOR DURATA i Breve Durata - coeff. kmod|  kpog 0,90

coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 - t t

6.6) 1 nessuna sovraresistenza di sistema it Ksys 1,00

del legno [L,L. & LM, stagionato - NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.

ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 2,250 4,500

Sforzo normale (N'1-1) (N>0 razone ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

compressione)

Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1,14E+03 | 0,00E+00 | 1,14E+03

Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 3,48E+02 | 0,00E+00 | 3,48E+02

Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu| daN*cm 0,00E+00 | 1,28E+05 | 0,00E+00

Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 3,92E+04 | 0,00E+00

Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1,14E+03 1,14E+03

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)

ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 2,250 4,500

Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 razione ;N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00

compressione)

Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5,94E+02 | 0,00E+00 | 5,94E+02

Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 1,82E+02 | 0,00E+00 | 1,82E+02

Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu| daN*cm 0,00E+00 | 6,68E+04 | 0,00E+00

Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 2,04E+04 | 0,00E+00

Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 5,94E+02 5,94E+02

SINTESI RISULTATI - OUTPUT

L] ]

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,872 OK FUOCO: Verifica a flessione 0872
VERIACHE S.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,388 ok 0388
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfrut freccia i
I I I
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 2,250 ml imezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,450 ok 0450
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,145 : Iok : e
verifica appoggio rinforzato Smax 0,033 rinforzo non necessario "
l | [
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 2,250 ml [mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,872 ok 0872
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,094 : Iok :

0,094

verifica appoggio rinforzato Smax 0,021 rinforzo non necessario




8.5 Azioni sulle capriate

= N-SLU

RISULTATI 001) COMB SLU
Sforzo Normale [daN]

6847 69
589334
4938 98
3884 62
3030.26

6847 69

[Modello_Capriata

= M-SLU

RISULTATI 001) COMB SLU
Momento 3-3 [daN cm]

9.448e+04
8.503e+04
7 558e+04
6.613e+04
£.66%a+04
4.724e+04
3.779e+04
2 834e+04
183%0e+04
9447 53

[Modello_Capriata

= V-SLU

| RISULTATI 001) COMB SLU
| Taglio 2 [daN]

1042.59
803 53

[Modello_Capriata
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= Verifica delle protesi

Si riporta la verifica delle protesi piu stringente, ossia quella della catena in abete di categoria Ill del Settore 1.1
della Capriata C2. Si impiegano barre in acciaio S275 di diametro 14 mm.
La capacita portante delle barre incollate viene calcolata come segue:

CAPACITA' PORTANTE BARRE INCOLLATE - Secondo CNR-DT 206/2007
barre parallele alla fibratura

Tensione caratteristica di snervamento acciaio T 275 N/mm’
Fattore di sicurezza acciaio Ten 1.15
Tensione di progetto di snervamento acciaio T 230 MNimm*
Diametro della barra d 14  mm
Sezione resistente della barra di acciaio A 122 mm*
Diametro del foro ds, s 20 mm
Diametro equivalente 4 154  mm
Lunghezza di ancoraggio minima . 140 mm
Moltiplicatore della lunghezza di ancoraggio minima k 280
Lunghezza di ancoragagio effettiva (. 392‘ mm
Yalore di calcolo della resistenza a scorrimento (Tab. 7-11 CHNR-DT 206/2007) for 329 M/mm?
Coefficiente Kmod [ 0.90
Coefficiente parziale di sicurezza dell’'unione Ten 1.50
“alore di calcolo della resistenza a scorrimento fou 1.87 Nimm?
Resistenza a trazione parallela alla fibratura del legno fiag 600 M/mm?
Massavolumica caratteristica P 415 kgim®
Area efficace di rottura del legno (Fig. 7-18 CHNR-DT 206/2007) Ay 7056 mn
Modo duttile o non duttile | NOMDUTTILE -
Resistenza modo (a) trazione barra di acciaio Foerda 294489 M
Resistenza modo (b) scorrimento interfaccia adesivollegno Fos s 37437 M
Resistenza modo (c) rottura per trazione del legnao Foemde 42336 M
Controllo di sovraresistenza per la rottura fragile (b) verifica non necessaria
Controllo di sovraresistenza per la rottura fragile (c) verifica non necessaria
Angolo di inclinazione della barra rispetto alla fibratura o 0.00 N
Profondita di ancoraggio della barra in direzione ortogonale alla fibra a 0.00 mm
Larghezza efficace della barra beff 4200 mm
Altezza dell'elemento in legno h 23000  mm
Resistenza modo (d) rottura per spacco . - M
Capacita portante della barra incollata Faxrn 29449 M
Diametro della barra d 14  mm
Lunghezza di ancoraggio lag 392  mm
Acciaio T 275 Nimm’

Lo sforzo normale nella catena & pari a 75000 N, si ha dunque un’azione di progetto sollecitante pari a 18750 N
su ciascuna barra. Come sopra riportato risulta dimensionante la resistenza a rottura a trazione della barra
d’acciaio: la capacita portante della barra incollata € pari a 29449 N, la verifica risulta dunque soddisfatta.

= Verifica del nodo puntone-catena

Le verifiche del nodo puntone-catena vengono effettuate nell'ipotesi di puntone semplicemente compresso.

Per le capriate del settore 1.1 aventi le protesi di puntoni e catena in abete C24 (o l'intero puntone in C24 nei
casi in cui esso sostituito) si ha una giunzione a dente semplice verificata conformemente a quanto riportato
nelle CNR-DT 206 R1/2018 come segue:
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N 75000 N

o 0.2967 rad 17 ©

B 0.1047 rad 6

F, 73692.18 N

Fs 11096.27 N

Ke,50 15

fun.a 12 60 N/mm*

.z 1.50 N/mm?

. 0.1484 rad

B; 240 mm

H. 50 mm

forma 11.449 N/mm*

Oes 6.141 N/imm*  OK Fiamm 137392 N
F.S. 1.86 Nirs 139831 N
oFz 14661 rad

B 240 mm

Hz 9566772234 mm

fondz 2.270 N/mm*

Geniz 0.483 N'mm* QK Faaim 52128 N
F.S. 4.70 Ni 352338 N
W 250 mm

T 71723 N

o 2 40 Nimm?

T 155 Nimm* 0K Foim 110769 N
F.S. 1.54 Nirs 115830 N
Fs 115830 N

Si osserva che la verifica piu stringente & quella effettuata sulla superficie di taglio del tallone, essa risulta
soddisfatta in quanto si ha una tensione tangenziale massima di 1,55 N/mm? ed una resistenza di progetto pari
a 2,40 N/mm2,

Verifiche al fuoco delle capriate

Le capriate saranno recuperate mediante la realizzazione di protesi e il ripristino delle connessioni,
una volta realizzate tali lavorazioni dovra essere applicato un adeguato strato protettivo in grado di
garantire una protezione al fuoco di almeno R60, tramite vernici intumescenti.
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9 VERIFICHE SETTORE 02

Per quanto riguarda il settore 02, che attualmente non ha copertura, si prevede la realizzazione di un’orditura
principale in lamellare di travi 220x400 e terzere 220X280 e di una secondaria a travetti di dimensioni 120x140.
Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato oppure in acciaio a seconda della
situazione.

9.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):
- orditura lignea principale

- pianelle e piccola orditura

- doppia pannellatura OSB/3 18+22

0,25 KN/mq;
0,65 KN/mq;
0,25 KN/mq.

G1=1,15KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- isolante
- guaina
- manto di copertura

0,20 KN/mq
0,10 KN/mq
0,80 KN/mq

G2 =1,10 KN/mq

Carichi Variabili (Q):

- carico di esercizio Q1
- carico vento Q2

- carico neve Q3

9.2 Verifica travetti

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

0,50 KN/mq
0,76 KN/mq
0,80 KN/mq

| 1 campata su 2 appoggi i

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

|Tr.' 1te appoggiata: Carico unif

te distribuito -

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)

i 0.450 ml

Luce netta

L 1400  ml

Profondita appoggio Sx
Profondita appoggio Dx

Lapp,sx 0.10 ml
Lapp,Dx 0.10 ml

-
asse y
dir 3-3

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi

1.00 ASSI DELL'ELEMENTO

Luce di calcolo

ECS 611 (figura 6.1)
L 1.50 ml
NOTA

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

direzione della — — — — 4~
il a

dir 2-2

carichi o
flessione (dir.z)
appoggio
R | 5

St N
dir 1-1

mmmmmmmm eppoggo

esse y @7 = asse x
dir 3-3 J 0.00

asse z

asse z

dir 2-2 SISTEMA O RIFERIMENTO

assi xyz secondo indicazion ECS
dir 11, 2-2, 3-3 s pragramma o elementi finiti Prosap

Lyy = Loa 140 m

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Ly = Lag 0200 m
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MATERIALE E CATEGORIA | 24 - 29 UNIEN 338-2009
\ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica _ =1
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | |
B coett. per elementi rientranti nei limiti di —
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92 /a6 92an } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 & =0 2
6.3.3 prosp. 6.1) | Hre “""“’"' | | =
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrada - } % 5
I
Tipo di degrado Carie - ‘ 1
I I
Geometria del degrado | Prevalents intradosso - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE hd 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N " ™ Tegno cTon sezionTrregoran:
1) T e P “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 140 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
B 120 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
int aeometria delle sezionitrasversali”
Iata NON esposto >
# : #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: Lam . = # | # ]I " " :
ESPOSTI AL FUOCO ato esposto # | # ato esposto
# #
# #
# #
# : #
itam esposto -
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.80, mm/min
Costante dy 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt yoco 10 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 85 mm
. CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLL agli SLL \
CARICHI agli SLU MEZZERIA agli SLU !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gy1 90 daN/m? 117 P_Gy4 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0 daN/m? 0 P_Gyq 0 daN 0 1
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gyo 110 daN/m? 165 P_Gyo 0 daN 0 1
Carichi variabili Qc 80 daN/m? 120 P_Q 0 daN 0 1
carichi a carichi a
il flessione
ssoe [T i
s nezzeria oppoggio e mezzeria opPoggo
7 i
asse asse y Yoo = asse x
air 3.3 | 000 dir 1-1 g3y [ 000 dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA! NOTA:
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi xy.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma a elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
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COEFF. VERIACHE S.L.U. ] SLU. 1315 v Yk 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m s..m.m} o w0 w_ij w2
\ 05 02 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) ‘ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kger 0.80
I} -
CARICO DI MINOR DURATA 1 Breve Durata - coeff. kmod| ko4 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘ =
6.6) I nessuna sovraresistenza di sistema g2 ksys 1.00
| . . ]
stagionatura del legno ‘ LL & LM, stagionate - NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.750 1.500
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.36E+02 | 0.00E+00 | 1.36E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 5.09E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.36E+02 1.36E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.750 1.500
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 6.75E+01 | 0.00E+00 | 6.75E+01
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.53E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 6.75E+01 6.75E+01
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.876 OK FUOCO: Verifica a flessione 0876
VERIACHES.LE: ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.055 ok 0055
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X| 0.750 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.090 ok 0090
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
[ [ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.056 ok
verifica appoggio rinforzato Smax 0.012 rinforzo non necessario )
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 0.750 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.876 ok 0876
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.208 ok o
verifica appoggio rinforzato Smax|  0.029 rinforzo non necessario ) .

27



9.3 Verifica terzere

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggi NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
. N ! 1 1 1 ~
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: 45 S i po— m A =
- . o z : o .
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) 1380 'f'm' 2 : i ke ':‘ ‘
t } } } } —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ‘ Carico applicato sul bordo compresso della trave -
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1.400 ml P
I 2-
Luce netta Ly 5.100 mi ‘ Uﬂﬂﬂ Hesdons (b 2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.00 ml appogge neszena arpasgio
direzione della — — - — - X x
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.00 ml firotura asse x 5
et &y,
;fsg ; 0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% Jgisezé SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 5.10 ml .
assi xyz secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma o elementi finiti Prosap
| h li i infl i i II"
unghezza |ber.a d! inflessione rispetto all'asse y Ly = Lo 510 m
(freccia nella direzione 2) vy
Iunghfezza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z La=Los 0.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica |
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coett. per elementi rientranti nei limiti di —
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92/ 92an } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 P = 2
6.3.3 prosp. 6.1) | Hre """“’"' | | =
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrada T % 5
I
Tipo di degrado | Carie v ‘ !
I I
Geometria del degrado | Prevalente intradosse - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| | [
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE il 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
. Legno Massiccio Con sezIonT Imegoart:
1) . € L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 280 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
B 220 purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
int aeometria delle sezioni trasversali.”
. X X X X 18.00 ° solo SLE e SLU senq 0.31
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale a
0.31 rad cos a 0.95
lato esposto >
. T "
#
#
#
Sezione rettangolare ridotta: LATI # —]
lato esposto hd # lato esposto -

ESPOSTI AL FUOCO

%%%%‘%‘%%%%%

H O R

flato esposto

28



TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70, mm/min
Costante dg 7 mm
Profondita di carbonizzazione des 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt yoco 122 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 182 mm
CARICO CONCENTRATO
ARI DISTRIBUIT E > a /
CARICHI CARICODIS UITO agli SLU MEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 115/ daN/m? 149.5 P_Gy4 (1] daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gy1 0| daN/m? 0 P_Gy4 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti (e 110| daN/m? 165 P_Gio 0 daN 0 1.50
Carichi variabili Q 80| daN/m? 120 P_Q« 0f daN 0 1.50
carichi o carichi a
flessi
teee (LTI e i
“PP"‘QQS‘S mezzeria appeoge “W“‘g%‘i mezzeria apRoage
) f
asse y - N asse y T T T T Taosse x
dir 33 L 0.0 dir -1 dir 3-3 L ! dir -1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA, NOTA.
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFAICHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 v Yak 1.30 yak  [1.50
" "
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m 5..m.m,) hd (Y] w_1j (]
0.5 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) | Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kger 0.80
i
CARICO DI MINOR DURATA ‘ Breve Durata - coeff. kmod|  knog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘ T
6.6) | nessuna sovraresistenza di sistema o2 ksys 1.00
: . .
stagionatura del legno [L.I.. e LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica b3 ml 0.000 2550 5.100
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.48E+03 | 0.00E+00 | 1.48E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 4.79E+02 | 0.00E+00 | 4.79E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.88E+05| 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 6.11E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.48E+03 1.48E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 2550 5.100
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 7.64E+02 | 0.00E+00 | 7.64E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 2.48E+02 | 0.00E+00 | 2.48E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 9.74E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.16E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 7.64E+02 7.64E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.807 OK FUOCO: Verifica a flessione 0807
VERIACHES.L.E:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.514 ok 05%
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 2.550 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.566 ok 0566
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.000 ok
chic 0000
verifica appoggio rinforzato Smax 1.258 rinforzo non necessario
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 2.550 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.807 ok 0807
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.000 ok
chic 0000
verifica appoggio rinforzato Smax 0.651 rinforzo non necessario
\

9.4 \Verifica travi principali

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

‘ 1 campata su 2 appoggi

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

l Tr. Semplicemente

configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) : s B0, "‘""r = d“‘"h”"u‘ ‘
t } } } ; —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ‘ Carico applicato sul bordo compresso della trave -
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 5.100 ml P
I 2-
Luce netta Ly 5.100 mi ‘ Uﬂﬂﬂ Hesdons (b 2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.30 ml appogge neszena arpasgio
direzione della — — - — - - X x
Profondita appoggio Dx Lapp.Dx 0.30 ml fratura y/’ ! ase |
@33\~ -@------ — ™ asse x
0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% bR SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 540 ml .
assi xyz secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy =Lz S m
Iunghfezza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z La=Los 1.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica =1
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coett. per elementi rientranti nei limiti di
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92 /a6 2an } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 ="l 2
6.3.3 prosp. 6.1) I Altre sezu‘om ‘ ‘ -
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado q % 5
I
Tipo di degrado | Carie v ‘ !
I I
Geometria del degrado Prevalente intradosse - } 3
Percentuale di degrado 0 %o TRAVE NON DEGRADATA|
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SEZIONE

Tipo di sezione 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N B " Tegno cTon sezonirregoman;
1) i © Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 400 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
Bint 220 mm aeometria delle sezionitrasversali.”
lato esposto >
# ’ ’ #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI at ¢ = # # at N =
ESPOSTI AL FUOCO 0 es5posto # # alo esposio
# #
# #
# #
# #
T T
I ) —
J lato esposto i
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70| mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione ey 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco B yoco 122 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 302 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLU agli SLU \
CARICHI agll MEZZERIA o !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gyq 115 daN/m? 1495 P_Gyq 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gy1 0| daN/m? 0 P_Gyq 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti (e 110, daN/m? 165 P_Gyo 0| daN 0 1.50
Carichi variabili Qx 80| daN/m? 120 P_Q 0f daN 0 1.50
carichi o carichi a
fl flessi
geee ([T e i
“W"‘QQS"; mezzeria appeoge “W“‘QQSE mezzeria apRoage
) f
asse y ° asse y Pooo = asse x
4558 ¥ o0 dir 1-1 w5t dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA, NOTA.
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIACHE S.L.U. l SLU.13.15 v Yak 1.30 Yak 1.50
\ ) —
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quota <= 1000m 5.|.m.m.) ¥ ¥ 0j v b 2j
0.5 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) | Copertura - trave su due appoggl - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] classe di servizio 2 v coeff. kdeff ke 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘
66) | nessuna sovraresistenza di sistema e ksys 1.00
I : 2 —
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato v NTCO8 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.

SOLLECITAZIONI

ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 2700 5.400
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5.98E+03 | 0.00E+00 | 5.98E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 8.08E+05| 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 5.98E+03 5.98E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 2700 5.400
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.10E+03 | 0.00E+00 | 3.10E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 4.18E+05| 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 3.10E+03 3.10E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.940 OK FUOCQO: Verifica a flessione 0940
VERIACHES.L.E:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.709 ok 0709
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea

\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 2.700 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.924 ok 0924
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione

I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.531 ok

0531

verifica appoggio rinforzato Smax 0.122 rinforzo non necessario

\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 2.700 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.940 ok 0940
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60

I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.308 ok )
verifica appoggio rinforzato Smax 0.070 rinforzo non necessario
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9.5 Verifica puntone

GEOMETRIA DI SOLAIO

- NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggi
. N ! 1 1 1 -
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: 45 S i po— m A =
- ’ R z : o .
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) 1380 'f'm' = : i b ‘
t } } } } —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ‘ Carico applicato sul bordo compresso della trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 4.000 ml P
I 2-
Luce netta Ly 6.400 mi ‘ Uﬂﬂﬂ Hesdons (b 2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.30 ml appogge neszena arpasgio
direzione della — — - — X x
Profondita appoggio Dx Lapp.Dx 0.30 ml fratura - ase |
o 1T
dir 3-3 '
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% Jgisezé SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 6.70 ml .
assi xyz secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2) Lyy =Lz CEC m
Iunghgzza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z L= Los 1.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica ‘
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari -
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coett. per elementi rientranti nei limiti di
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i
a2 92 /a6 2an } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 =
| Altre sezioni -

6.3.3 prosp. 6.1)

VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado

| nessun degrado

v—‘ %

Tipo di degrado

| Carie

I I
Geometria del degrado | Prevalente intradosso - ‘
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| | |
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE 1 ‘ ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
. Legno massiCcio CoN Seziontinegorarn:
1) . hd L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 480 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
Bin 220 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto >
# ’ ’ #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI - # # ] :
ESPOSTI AL FUOCO lato esposto # | # | lato esposto
# #
# #
# #
# #
T T
i lato esposto >
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70, mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione ey 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 122 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 302 mm
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- CARICO CONCENTRATO
ARI DISTRIBUIT agli S ag .
CARICHI CARICODIS uITO agli SLU MEZZERIA agli SLU Y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 115/ daN/m? 149.5 P_Gy4 (1] daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti G4 0| daN/m? 0 P_Gyq 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti (e 110/ daN/m? 165 P_Gio 0f daN 0 1.50
Carichi variabili Q 80| daN/m? 120 P_Q« 0f daN 0 1.50
carichi o carichi a
flessi
teee (LTI e i
“PP"‘QQS‘S mezzeria appeoge “W“‘ggs"i mezzeria apRoage
) f
1
asse y Pogo o ose X
dir 3-3 L ' dir 3-3 L ! dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA, NOTA.
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIACHE S.L.U. [s.u..u_ 13.15 v Vak 1.30 vak 150
" ; =
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quota <= 1000 m 5.\.m.m.) ¥ _0j v b 2j
0.5 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) l Copertura - trave su due appoggl - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO [ classe di servizio 2 v coeff. kdefl ke 0.80
f
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘
66) | nessuna sovraresistenza di sistema o ksys 1.00
I : 2 =
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato v NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica b3 ml 0.000 3.350 6.700
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5.82E+03 | 0.00E+00 | 5.82E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 9.75E+05| 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 5.82E+03 5.82E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 3.350 6.700
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.02E+03 | 0.00E+00 | 3.02E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 5.05E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 3.02E+03 3.02E+03
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STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO:

VERIACHE S.L.E.:

SINTESI RISULTATI - OUTPUT

Smax|  0.775

OK

Verifica a flessione

sfruttamento massimo S.L.E.

Smax|  0.615

ok

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

sfruttamento freccia istantanea

VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X| 3.350 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.775 ok
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.517 ok

verifica appoggio rinforzato

Smax 0.118

rinforzo non necessario

VERIACHE FUOCO:

ascissa di verifica: X| 3.350 ml ‘mezzena

sfruttamento massimo Smax 0.709 ok

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60

verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.300 | ‘ok |
verifica appoggio rinforzato Smax 0.068 rinforzo non necessario

9.6 Verifica compressione muratura
Si riporta la verifica a compressione della muratura sollecitata dall’appoggio dell’'elemento piu caricato, ovvero
la trave principale.

fn 100 N/cmz Resistenza media a compressione muratura in pietrame disordinata
Ym 3 Coefficiente parziale di sicurezza
c 2.5 Coefficiente correttivo (intonaco armato)

Resistenza di progetto a compressione
fona 83.3 N/cm®
F 58930 N Scarico della trave sulla muratura
b 42 cm Base appoggio trave
h 30 cm Altezza appoggio trave

Tensione agente sulla muratura

f 46.8 N/cm2 VERIFICATO

Dalla verifica si deduce che si dovra creare un dormiente in c.a. con dimensioni di almeno 30x42 cm.

9.7 Verifica unione trave-terzere
Si riporta la verifica dell'unione fra la trave principale ed il terzere in luce.
La reazione all'appoggio del terzere é:
Veqs =153 kN

Si sceglie di utilizzare due coppie di viti tipo VGZ a tutto filetto ®9x280 mm che garantiscono:
Rvx =33,7 kN
Rv,d = Rv,k * 0,9/ 1,5 = 20,2 kN > Vgq

La verifica € soddisfatta.
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10 VERIFICHE SETTORE 03

Per quanto riguarda il settore 03, si prevede la realizzazione di n°5 capriate, terzere 220X280 e orditura
secondaria a travetti di dimensioni 120x140.
Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato oppure in acciaio a seconda della

situazione.

10.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mq;

- pianelle e piccola orditura 0,65 KN/mq;

- doppia pannellatura OSB/3 18+22 0,25 KN/mq.

G1=1,15KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- isolante 0,20 KN/mq

- guaina 0,10 KN/mq

- manto di copertura 0,80 KN/mq

G2 =1,10 KN/mq

Carichi Variabili (Q):

- carico di esercizio Q1 0,50 KN/mq

- carico vento Q2 0,76 KN/mq

- carico neve Q3 0,80 KN/mq

10.2 Verifica travetti
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ! 1 campata su 2 appoggi b d NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

| i |
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: : _' —
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) %Tr' Smp‘imeﬂmaw'i’tﬂ: Lo m'{lormmm d:smh""m | i ¥
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) I‘:""“ applicato sul bordo comprasso della trave v .
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0,450 ml P
Luce netta Ln 1,400 mi ‘ D:DI[D ;f&r:sr\‘l‘mg (dir.2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0,10 ml B apeggo — aoggs
Profondita appoggio Dx Lapp.Dx 0,10 ml o e 1;;; 2 TQTFE«,X« N ——
dr 33 @ ----- ———usse
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi 1,00 k9 oueeng e v ‘;%se]; st o st
Luce di calcolo L 1,50 ml Nm" e
ossi xy.z secondo inditazioni ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2) Lyy = Loz A m
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y) Lee=los 020 m
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L I L
MATERIALE E CATEGORIA |C24 - 29 UNIEN 338-2009
altre caratteristiche del materiale e della sezione: | I
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica g ) : 7 :
X LM, LL, LVL per sezioni rettangolari v 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
(.- coeff. per elementi rientranti ner limitr di L I L
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 Iwiegmiamﬂare incoflato e LVL w 2
/22 (R 20)) ! [ !
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 | ARFE = 2
6.3.3 prosp. 6.1) m:" ’ ’
| I 1
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado |nesst.ndegrado - % 5
I 1]
Tipo di degrado |.:ar'.e T| 1
Geometria del degrado |pre\,.a|en|,e intradosso 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I I I
SEZIONE
Tipo di sezione ‘ 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
1 N ™ Tegno con sezonrmregorarn.
) T € f “..perquanto riguarda la classificazione del
B Zione rettangolar materiale, si potra fare riferimento a quanto
ase sezione rettangolare Hint 140 mm previsto pergli elementia sezione rettangolare,
- senza considerare le prescrizioni suglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
120 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint aeometria delle sezioni trasversali.”
lato NON esposto -
# : #
# #
# #
# #
r lare ridotta: LATI o = #)| # lle -
ESPOSTI AL UIOCO i Fspost #| # |letoesposto
# #
# #
# #
# : #
lato esposto A
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80| mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione det 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 10|  mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 85 mm
CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU CARlooM(é(;;‘ECRElZ”RATO agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gi1 90| daN/m? 117 P_Gii 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gi1 0 daN/m? 0 P_Gii 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110/ daN/m? 165 P_Gk2 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Q« 80| daN/m? 120 P_Qx 0| daN 0 1,50
carichi a carichi a
flessi
e ([T b i
”PP°?9§2 mezzeria ”WGQ%Z ”W"‘g%‘g mezzeria apposge
7 7
s 0T TR s Oy
|om oo
dr 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA NOTA:
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi xyz secondo indicazioni ECS
dir. 1-12-2, 3-3 setondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma a elementi finiti Prosap programma aelementi finiti Prosap
|
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COEFF. VERIACHE S.L.U. !S.L,u. 13-15 v 1,30 Yak 1,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ! Neve (quota <= 1000 m s..m.m.) N ] 2]
| | | 02 00
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) I Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w._fin
monta della trave (>0) We 0{mm 150 150
CLASSE DI SERVIZIO I dasse di servizio 2 v coeff. kdef|  Kgef 0,80
CARICO DI MINOR DURATA ] Bréivis DA - coeff. kmod|  Kknog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ! : -
6.6) i nEssuna sovraresistenza di sistema st Ksys 1,00
a del legno i L.L. e L.M. stagionato v NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLIS.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 0,750 1,500
Storzo normale (N 1-1) (N>0 razione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1,36E+02 | 0,00E+00 ; 1,36E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Wy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 5,09E+03 | 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1,36E+02 1,36E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 0,750 1,500
Storzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 6,75E+01 | 0,00E+00 | 6,75E+01
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Wy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 2,53E+03} 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 6,75E+01 6,75E+01
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,876 OK FUOCO: Verifica a flessione 0876
VERIACHE S.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,055 ok 0,055

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

sfruttamento freccia istantanea

VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 0,750 ml !mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,090 ok 0,090
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,056 ok N
0,056
verifica appoggio rinforzato Smax 0,012 rinforzo non necessario appoggi
I [
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 0,750 ml Imezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,876 ok 0876
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,208 ok -
0,201
verifica appoggio rinforzato Smax 0,029 rinforzo non necessario appoggi




10.3 Verifica terzere 220x280

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

|1:armatam2-wngqi v

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

I Tr. Semplicemente appoggiata: Carnico uniformemente distribuito
L

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

ICmawbcamajbwdumﬁeﬂarave

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1,500 ml T
Luce netta La 47000 ml ; [[[[D heamine (@)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0,20 ml e st -- g0 mezzeri appoago
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0,20 ml fibratura e ? asse » |
- . n
asse y " ,00 dir 1-1
dir 3-3 ’
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1,00 ASSI DELL'ELEMENTO fese s } usse 2
ECS 6.1.1 (figura 6.1 dr 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 4,90 ml \oTh
ussi xyz secondo indicazion ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2) Lyy = Loo & m
Iunghgzza I|ber‘a d! inflessione rispetto all'asse z Lys = Las 140 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h v 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
L ' L n
altre caratteristiche del materiale e della sezione: | | [
b t i t
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifi
mee P (verifica ILM.LL,L\'lDersemrenmgdm v 1
a flessione EC5 6.1.6) | | I I
B COeff. per elementl rientranti ner imitr ai I I I T
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 ! per legno lamellare incollato & LVL v 2
R.2.2 (R 20\ | | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 ) T
I Altre sezioni A d 2
6.3.3 prosp. 6.1) : , , ,
| I | |
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado |nessu1 degrado - % 5
I I
Tipo di degrado |Caﬁe - 1
Geometria del degrado | Prevalente intradosso :I 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I ] ] I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
1 i 1. (7 Legno COMSeZIonTIregolan
) ' € P “..perquanto riguarda la classificazione del
B N it | materiale, sipotra fare riferimento a quanto
ase sezione rettangolare Hint 280 mm previsto pergli elementia sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizioni suglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 220 ia delle sezioni i
X ) ) X . 18,00 ° solo SLE e SLU sena (031
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale o
0,31 rad cos o 0,95
tga 0,32
Base sezione ridotta della trave b 220 mm
Altezza sezione ridotta della trave h 280 mm
lato esposto b
# i : #
# #
# #
# #
lare ridotta: Lan o Ll # P -
ESPOSTI AL FUOCO espos #| # |latoespos
# #
# #
# #
# #
T T
T .
i lato esposto -
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60|  min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,70/ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 122  mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Nfuoco 182 mm
CARICO CONCENTRATO

CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU VEZZERIA agli SLU %
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gi1 115| daN/m? 1495 P_Gii 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gii 0| daN/m? 0 P_Gk1 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110 daN/m? 165 P_Gk2 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Qx 80| daN/m? 120 P_Q« 0| daN 0 1,50

carichi @ tarichi a

i flessi

sssone [T e i
”W"‘QQS‘: mezzeria “W“g%: “DD°f9§j mezzeria ”WDQ%Z
7 7
o G o5 ¥ o G
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO

NOTA NOTA:

assi xy,z secondo indicazioni EC5 assi x,yz secondo indicazioni EC5

dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo

programma a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap

|
COEFF. VERIACHE S.L.U. ]S.L.U. 13-15 | Yak 1,30 Yok 1,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) [NW! (quota <= 1000 m s.l.m.m.} - _0j y_1j .2
| | 05 02 0,0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) ] Copertura - trave su due appoggi - L/w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) We 0fmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] dasse di servizio 2 4y coeff. kdef|  Kgef 0,80
CARICO DI MINOR DURATA 1 Breve Durata - coeff. kmod|  kpog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 - L
6.6) ] nessuna sovraresistenza di sistema b ksys 1,00
stagionatura del legno ]L,L. &L.M, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.Vnota
SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 2,450 4,900
Storzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1,52E+03 | 0,00E+00 | 1,52E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = y-y) V3-3_slu daN 4,93E+02 | 0,00E+00 | 4,93E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 1,86E+05 | 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 6,04E+04 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1,52E+03 1,52E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 2,450 4,900
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 razione ; N<0 N_slu daN | 000E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 7,86E+02 | 0,00E+00 | 7,86E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Wy-y) V3-3_slu daN 2,56E+02 | 0,00E+00 | 2,56E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 9,63E+04 | 0,00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 3,13E+04 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 7,86E+02 7,86E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

I

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,798 OK FUOCO: Verifica a flessione 0,798
VERIFICHE S.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,488 ok 0,488
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
[ [ I
VERIFICHES.L.U.:
ascissa di verifica: X 2,450 mi |mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,560 ok 0,560
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
I [ I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,193 ok verifica ‘ )
mento agli 0,193
verifica appoggio rinforzato Smax 0,044 rinforzo non necessario 0ggi
I [
VERIFICHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 2,450 mi Imezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,798 ok 0,798
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,112 ok ‘ verifica ‘ o
schi mento agli 0,1t
verifica appoggio rinforzato Smax 0,025 rinforzo non necessario appoggi
10.4 Verifica puntoni 220x480
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) I 1 campata su 2 appoggi v NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

| |

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

. . . Tr. Semplicemente appoggiata: Carico uniformement
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) I v ) e ?ta hectustnbuto . ot
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) |c3n-m applicato sul bordo compressa della trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 4,000 ml p—
Luce netia Ln 6300 ml : CTTT] it e
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0,30 ml - appeggo mezzeria apmoagie
direzione della — — — — - X X
Profondita appoggio Dx Lapp.Dx 0,30 ml fibratura ! asse x ﬁ‘
@ e
e } 0,00 dir 11
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi 1,00 é[sssw EII!EWLL((EGETENEDW) gsse ¢ SSTEMA D1 RIFERMENTO
Luce di calcolo L 6,60 ml NoTh:
assi xy,z secondo indicaziani ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo progromma o elementi finiti Prosop
lunghezza libera di inflessi ispetto all’
unghezza libera di inflessione rispetto allasse y Ly = Lo 6.40 m
(freccia nella direzione 2)
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z _
(freccia nella direzione y) Lez=las 4% m
MATERIALE E CATEGORIA |.3|_ 24h 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
altre caratteristiche del materiale e della sezione: | i ;
kn coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica ||.M m m’_ e : i : : 1
a flessione EC5 6.1.6) T . .
Bc: Coeff. per elementi rientranti ner imitr di I 1 L L
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 I per legno lamellare incollato e LVL 2
A 22 (A DA\ ! E ] E
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5
: 5 : 1
6.3.3 prosp. 6.1) ICu‘uferac:)nsemne paenale ret‘langdarei ;
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VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado |nmr|d:gfado v] % 5
I 1]
Tipo di degrado | Carie 4 | 1
Geometria del degrado | Prevalente intradosso v 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
[ [ I [
SEZIONE
Tipo di sezione ‘ 1) Sez, RETTANGOLARE SEMPLICE - 1 ! H
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N - ™ Tegno TON SEZIONTITEgoTan:
1) > hd Ll “..perquanto riguarda la classificazione del
B Zione rettangolar materiale, si potra fare riferimento a quanto
ase sezone rettangolare Hint 480 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizioni suglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bi"t 220 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
) . . . . 0,00 ° solo SLE e SLU sena  |0,00
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale o
0,00 rad cosa |1,00
fga 0,00
Base sezione ridotta della trave b 220 mm
Altezza sezione ridotta della trave h 480 mm
lato esposto b
# ’ ’ #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI i' i = = #i # I[am = =
ESPOSTI AL FUOCO Rl o) # i Rt ese
# #
# #
# #
# #
T T
T —
lato esposto A
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,70} mm/min
Costante do 7, mm
Profondita di carbonizzazione def 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt uoco 122 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Nfuoco 382 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU MEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gkt 115/ daN/m? 1495 P_Gk1 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gi1 0 daN/m? 0 P_Gki 0/ daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti G2 110/ daN/m? 165 P_Ck2 0 daN 0 1,50
Carichi variabili Qx 80! daN/m? 120 P_Q« 0/ daN 0 1,50
carichi o carichi o
fl i
e [LLITITTHTHT] by i
“PP"“J‘JS‘: mezzeria appesdge “W“‘ggs‘j mezzeria “W"Q%i
7 )
e _— I e
asse y J .00 el asse y J 0,00 dir 11
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA. NOTA:
assi xyz setondo indicazioni ECS assi xy.z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo
programma a elementi finiti Prosap programma g elementi finiti Prosap
|
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COEFF. VERIFICHE S.L.U. iS.L,U. 1.3-1.5 b Yk 1,30 Yok 1,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) !"’“’E {quata <= 1000 m s.L.m.m.) ¥ v_0j b_1j 42
| | [ 05 02 00
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) I Copertura - trave su due appoggi b4 L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0[mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO I dasse di servizio 2 6 4 coeff. k deff  Kger 0,80
CARICO DI MINOR DURATA I&“‘ Durats - coeff. kmod|  kmog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 - : !
6.6) ] nessuna sovraresistenza di sistema > Ksys 1,00
stagionatura del legno 1 L.L. e L.M, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 3,300 6,600
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5,74E+03 | 0,00E+00 | 5,74E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 9,46E+05| 0,00E+00
Momento flettente secondario (M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 5,74E+03 5,74E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0,000 3,300 6,600
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2,97E+03 | 0,00E+00 | 2,97E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0,00E+00 | 4,90E+05| 0,00E+00
Momento flettente secondario (M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 2,97E+03 2,97E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
l l [ ]
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0,752 OK Verifica a flessione 0752
VERIFICHES.L.E.:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0,588 ok 0588
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
I I [
VERIAICHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 3,300 ml [mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,752 ok
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,509 ok -
mento agli 0509
verifica appoggio rinforzato Smax 0,117 rinforzo non necessario appoggi
[ |
VERIFICHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 3,300 ml Emezzeria
sfruttamento massimo Smax 0,688 ok 0688
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I [ |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0,295 ok v
schiacciamento agli 0295
verifica appoggio rinforzato Smax 0,067 rinforzo non necessario appoggi
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10.5 Verifica capriate

= N-SLU

RISULTATI 001) COMB SLU
Sforzo Normale [daN]

04
04

11960404
A.517e+04

233Te+04

[Modello_Capriata

= M-SLU

RISULTATI 001) COMB SLU
Momento 3-3 [daN cm]

4.313e+05
40750405 E

[Modello_Capriata

= V-SLU

[ RISULTATI_001) COMB SLU
Taglio 2 [daN]

431479
3739.43
3164.18 iiii
25g8.88 e
201367 &

1438 26
862.96

-862.95 (S
1438.26
-2013.67
-2568.88
-3164 18
-3730.49
431479

[Modello_Capriata
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= Sfruttamento — SLU

Le verifiche del nodo puntone-catena vengono effettuate nell'ipotesi di puntone semplicemente compresso.

Si effettuano le verifiche per le capriate del Settore 3. Si realizza un giunto a dente doppio, costituito da denti
aventi lo stesso spessore e la stessa inclinazione. Si ipotizza che le azioni si ripartiscano equamente tra i due

denti.

N 300000 N
o 0.2409 rad

B 0.0000 rad

F 146732.88 N

Fs 18151.99 N

ke zo 15

iy 12.60 N/mm?

f. 200 1 50 N/mm?

o 0.1204 rad

B 260 mm

H, 50 mm

foods 11.816 N/mm*

Gosd1 10.961 Nimm* 0K Fiosm 153602 N
FS. 1.08 Ni 157022 N
o 1.5708 rad

B- 260 mm

H- 170 mm

fondz 2 250 N/mm*

Ooadz 0.411 Nfmm*  OK Faaim 99450 N
FS. 5.48 Nii, 821811 N
W 520 mm

T 145670 N

fo.s 2.40 Nimm?

T 140 Nimm* oK Fum 249600 N
FS. 1.71 Nir 257019 N
F. 157022 N

La verifica piu stringente & quella di compressione sul lato corto del dente: essa risulta soddisfatta in quanto si

ha una tensione di compressione 10,9 N/mm? ed una resistenza di progetto pari a 11,8 N'mm2.
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= Verifiche al fuoco delle capriate

Le capriate saranno recuperate mediante la realizzazione di interventi sostitutivi e il ripristino delle
connessioni, una volta realizzate tali lavorazioni dovra essere applicato un adeguato strato protettivo in
grado di garantire una protezione al fuoco di almeno R60, tramite vernici intumescenti.
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11 VERIFICHE SETTORE 04

Per quanto riguarda il settore 04, che attualmente presenta una copertura lignea ammalorata, si prevede la
realizzazione di un’orditura principale in lamellare di doppie travi 200x520 e terzere 200X280 e di una
secondaria a travetti di dimensioni 140x140.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato.

11.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):
- orditura lignea principale

- pianelle e piccola orditura

- doppia pannellatura OSB/3 20+20

0,25 KN/mq;
0,70 KN/mg;
0,25 KN/mq.

G1=1,20 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- isolante
- guaina
- manto di copertura

0,20 KN/mq
0,10 KN/mq
0,80 KN/mq

G2 =1,10 KN/mq

Carichi Variabili (Q):

- carico di esercizio Q1
- carico vento Q2

- carico neve Q3

11.2 Verifica travetti

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

0,50 KN/mq
0,76 KN/mq
0,80 KN/mq

| 1 campata su 2 appoggi i

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

|Tr.' 1te appoggiata: Carico unif

te distribuito -

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)

i 0.450 ml

Luce netta

Ly 1.600 ml

Profondita appoggio Sx
Profondita appoggio Dx

Lapp,sx 0.10 ml
Lapp,Dx 0.10 ml

-
asse y
dir 3-3

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi

1.00 ASSI DELL'ELEMENTO

Luce di calcolo

ECS 611 (figura 6.1)
L 1.70 ml
NOTA

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

direzione della — — — — 4~
il a

dir 2-2

carichi o
flessione (dir.z)
appoggio
R | 5

St N
dir 1-1

mmmmmmmm eppoggo

esse y @7 = asse x
dir 3-3 J 0.00

asse z

asse z

dir 2-2 SISTEMA O RIFERIMENTO

assi xyz secondo indicazion ECS
dir 11, 2-2, 3-3 s pragramma o elementi finiti Prosap

Lyy = Loa 160 m

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Ly = Lag 0200 m
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MATERIALE E CATEGORIA | 24 - 29 UNIEN 338-2009
\ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica _ =1
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | |
B coett. per elementi rientranti nei limiti di —
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92/ 92an } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 & =0 2
6.3.3 prosp. 6.1) | Hre “""“’"' | | =
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado - } % 5
I
Tipo di degrado Carie - ‘ 1
I I
Geometria del degrado | Prevalents intradosso - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE hd 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N " . Tegno con sezionirregoran:
1) r © Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 140 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
140 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bmt aeometria delle sezionitrasversali”
ata NON esposto >
# : #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI #| # |
ESPOSTI AL FUOCO lato esposto - ol # ] lato esposto -
# #
# #
# #
# . #
} lata esposto b d
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.80| mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione ey 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 30 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 85 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO
CARICHI MEZZERIA
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 95 daN/m? P_Gy4 (1] daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0 daN/m? P_Gyq 0 daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti G2 110 daN/m? P_G» 0 daN
Carichi variabili Q« 80 daN/m? P_Q 0 daN
carich o carichi o
il L
seme ([T i l
“PP”‘@S‘S mezzeria appooge “W”‘QQS“: mezzeria apRoage
i f
@ - -~ — @ - o asse x
R e 5l dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA NOTA:

assi xy,z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo

programma_a_elementi fniti Prosap

assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma a elementi finiti Prosap

48



COEFF. VERIACHE S.L.U. ] SLU.13-15 - Yak 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m s..m.m} o w0 w_lj w2
\ 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) ‘ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kkger 0.80
I} -
CARICO DI MINOR DURATA 1 Breve Durata - coeff. kmod| ko4 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘ x
6.6) I nessuna sovraresistenza di sistema b Ksys 1.00
; . .
stagionatura del legno ‘ LL & LM, stagionate - NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.850 1.700
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.56E+02 | 0.00E+00 | 1.56E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 6.64E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.56E+02 1.56E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.850 1.700
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 7.84E+01 | 0.00E+00 | 7.84E+01
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.33E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 7.84E+01 7.84E+01
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.384 OK FUOCQO: Verifica a flessione 0384
VERIACHES.L.E:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.070 ok 0.070
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
| | |
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 0.850 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.101 ok o
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.055 ok .
hia 0.055
verifica appoggio rinforzato Smax 0.012 rinforzo non necessario
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 0.850 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.384 ok 0384
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.080 ok
nia 0080
verifica appoggio rinforzato Smax 0.015 rinforzo non necessario
\

49



11.3 Verifica terzere

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggi NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
. N ! 1 1 1 ~
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: 45 S i po— m A =
- . R z : o .
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) 1380 'f'm' 2 : i ke ':‘ ‘
t } } } } —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ‘ Carico applicato sul bordo compresso della trave -
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1.700 ml P
I 2-
Luce netta Ly 4.000 mi ‘ Uﬂﬂﬂ Hesdons (b 2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml appogge neszena arpasgio
direzione della — — - — - X x
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml firotura asse x 5
et &y,
;fsg ; 0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% Jgisezé SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 410 ml .
assi xyz secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy =Lz Rl m
Iunghfezza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z La=Los 0.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica |
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coett. per elementi rientranti nei limiti di —
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92/ 92an } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 P = 2
6.3.3 prosp. 6.1) | Hre """“’"' | | =
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrada T % 5
I
Tipo di degrado | Carie - ‘ 1
I I
Geometria del degrado | Prevalente intradosse - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| | [
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE il 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
. Legno massicclio con sezioniirregoian:
1) . € L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 280 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
B 200 purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
int aeometria delle sezioni trasversali.”
. X X X X 18.00 ° solo SLE e SLU senq 0.31
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale a
0.31 rad cos a 0.95
lato esposto >
. T "
#
#
#
Sezione rettangolare ridotta: LATI # —]
lato esposto hd # lato esposto -

ESPOSTI AL UOCO

%%%%‘%‘%%%%%

H O K| H®

flato esposto
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70, mm/min
Costante dg 7 mm
Profondita di carbonizzazione des 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Dt yoco 122 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Ptuoco 182 mm
CARICO CONCENTRATO
ARI DISTRIBUIT agli S ag v
CARICHI CARICODIS UITO agli SLU MEZZERIA agli SLU Y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 120/ daN/m? 156 P_Gy4 (1] daN 0 30
Carichi permanenti compiutamente definiti G4 0| daN/m? 0 P_Gy4 0 daN 0 30
Carichi permanenti non compiutamente definiti (e 110| daN/m? 165 P_Gio 0f daN 0 50
Carichi variabili Qg 80| daN/m? 120 P_Q« 0| daN 0 50
carichi o carichi a
flessi
teee (LTI e i
“PP"‘QQS‘S mezzeria appeoge “W“‘g%‘i mezzeria apRoage
) f
asse y - N asse y T T T T Taosse x
dir 33 L 0.0 dir -1 dir 3-3 L ! dir -1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA, NOTA.
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. | SLU.13-15 v Yok 1.30 yak |10
" "
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m 5..m.m,) hd Y] w_j (]
0.5 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) | Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kger 0.80
i
CARICO DI MINOR DURATA ‘ Breve Durata - coeff. kmod|  knog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘ T
6.6) | nessuna sovraresistenza di sistema o2 ksys 1.00
: . .
stagionatura del legno [L.I.. e LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 2.050 4.100
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.46E+03 | 0.00E+00 | 1.46E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 4.75E+02 | 0.00E+00 | 4.75E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.50E+05| 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 4.87E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.46E+03 1.46E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 2.050 4.100
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 7.62E+02 | 0.00E+00 | 7.62E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 2.48E+02 | 0.00E+00 | 2.48E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 7.81E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.54E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 7.62E+02 7.62E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO:

0.813

Smax

OK

FUOCO: Verifica a flessione

VERIACHE S.L.E.:

sfruttamento massimo S.L.E.

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

0.380

Smax

sfruttamento freccia istantanea

ok

VERIACHE S.L.U.:

ascissa di verifica:
sfruttamento massimo

X 2.050
Smax 0.507

ml

‘mezzena
ok

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

Verifica a flessione

verifica schiacciamento agli appoggi

Smax|  0.362

I I I
ok

verifica appoggio rinforzato

Smax|  0.080

rinforzo non necessario

VERIACHE FUOCO:

ascissa di verifica:

X| 2.050

ml

‘ mezzeria

sfruttamento massimo
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo
TEMPO DI ESPOSIZIONE

Smax| 0813

min

ok

FUOCO: Verifica a flessione

60

081

verifica schiacciamento agli appoggi

0.230

Smax

I I I
ok

verifica appoggio rinforzato

Smax|  0.050

rinforzo non necessario

11.4 Verifica travi principali

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

‘ 1 campata su 2 appogal

- NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

| L i e
| I

Carico

if te distribuito
| | |

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)

i 4.000

ml

Luce netta

Ly 9550

ml

Profondita appoggio Sx

Lapp.sx 0.30

ml

Profondita appoggio Dx

Lapp,Dx 0.30

ml

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi
Luce di calcolo

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

- 1.00
L 9.85

Lyy = Loo 9.55

ml

direzione della — — — —
fibratura

asse y

dir 3-3

asse z

ASSI DELL'ELEMENTO
EC5 6.1.1 (figura 6.1)

NOTA:
assi xyz secondo indicazion ECS
dir -1, 2

2, 3-3 serondo pragramma o

elem

carichi o
flessione (dir z)
appoggio
S

mezzeria appogg
Dx

asse x
dir 1-1

e
dir 2-2

SISTEMA DI RIFERIMENTO

enti finiti Prosap

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

[ 1.70

MATERIALE E CATEGORIA

altre caratteristiche del materiale e della sezione:
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica

a flessione EC5 6.1.6)
Bc: coett. per elementi rientranti nel imiti di

rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5
£12 92 (A 20\

| GL 24h

J LM, LL, LVL per sezioni rettangolari

l per legno lamellare incollato e LVL
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Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5
6.3.3 prosp. 6.1)

[ Altre sezioni
I !

VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado

Tipo di degrado

| nessun degrado
I

| Carie

%

Geometria del degrado

Percentuale di degrado

| Prevalente intradosso

0

%

TRAVE NON DEGRADATA|
|
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SEZIONE

Tipo di sezione 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N B " Tegno cTon sezonirregoman;
1) i hd Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 520 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
Bint 400 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto >
# ’ ’ #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI at ¢ = # # at N =
ESPOSTI AL FUOCO 0 es5posto # # alo esposio
# #
# #
# #
# #
T T
I ) —
J lato esposto i
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70| mm/min
Costante dy 7 mm
Profondita di carbonizzazione e 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco B yoco 302 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 422 mm
i, CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLL agli SLL \
CARICHI agli SLU MEZZERIA agli 8LU !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gyq 120, daN/m? 156 P_Gyq 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti G4 0| daN/m? 0 P_Gy4 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti (e 110, daN/m? 165 P_Gyo 0| daN 0 1.50
Carichi variabili Q 80| daN/m? 120 P_Q« 0| daN 0 1.50
carichi o carichi a
fl flessi
geee ([T e i
“W"‘QQS‘S mezzeria appeoge “W“‘ggs"i mezzeria apRoage
) f
asse y ° asse y Pooo = asse x
4558 ¥ o0 dir 1-1 5l dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA, NOTA.
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIACHE S.L.U. l SLU. 1.3.15 » YGk 1.30 Yok 1.50
\ ) —
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quoty <= 1000m 5.1 m.m) Bt b0 b1 b2
0.5 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) | Copertura - trave su due appoggl - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] classe di servizio 2 v coeff. kdeff ke 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘
66) | nessuna sovraresistenza di sistema e ksys 1.00
I : 2 —
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato v NTCO8 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.925 9.850
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 8.69E+03 | 0.00E+00 | 8.69E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.14E+06 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 8.69E+03 8.69E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.925 9.850
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 4.53E+03 | 0.00E+00 | 4.53E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.12E+06 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 4.53E+03 4.53E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.859 OK sfrut ) freccia i 0859
VERIACHES.L.E:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.859 ok 0859
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea

\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 4.925 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.797 ok 0797
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione

I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.424 ok erific

0424

verifica appoggio rinforzato Smax 0.098 rinforzo non necessario

\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 4.925 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.519 ok 0519
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60

I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.182 ok erific o
verifica appoggio rinforzato Smax 0.042 rinforzo non necessario B
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11.5 Verifica compressione muratura
Si riporta la verifica a compressione della muratura sollecitata dall’appoggio dell’elemento piu caricato, ovvero
la trave principale.

fm 100 N/sz Resistenza media a compressione muraturain pietrame disordinata
Ym 3 Coefficiente parziale di sicurezza
4 2.5 Coefficiente correttivo (intonaco armato)

Resistenza di progetto a compressione
fon 83.3 N/em’
F 86877 N Scarico della trave sulla muratura
b 60 cm Base appoggio trave
h 30 cm Altezza appoggio trave

Tensione agente sulla muratura

f 48.3 N/cm2 VERIFICATO

Dalla verifica si deduce che si dovra creare un dormiente in c.a. con dimensioni di almeno 30x60 cm.
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12 VERIFICHE SETTORE 05

Per quanto riguarda il settore 05, che attualmente presenta una copertura parzialmente crollata in alcuni punti
ed assente nei restanti, si prevede la suddivisione delle falde in quattro sotto-settori.
Per quanto riguarda il sotto-settore A verso Nord-Ovest, si prevedono delle travi principali 200x200 in lamellare
poggianti sul setto del vano scala. Il sotto-settore B, adiacente al precedente, sara servito da una singola trave
principale in lamellare di misura 240x440. Per quanto riguarda il C, sara coperto da un'orditura principale
formata da 5 travi, una in lamellare di dimensioni 240x520 e le restanti di misura 240x480.
Infine il sotto-settore D, sara formato da 6 travi principali, di cui una di dimensioni 200x480 e le restanti 5 di
dimensioni 200x360. Tutte le orditure secondarie saranno formate da travetti in lamellare di dimensioni

140x200.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato oppure in profilati in acciaio a

seconda delle diverse situazioni.
12.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mg;

- pianelle e piccola orditura 0,85 KN/mq;

- doppia pannellatura OSB/3 20+20 0,25 KN/mq.

G1=1,35 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- isolante 0,20 KN/mq

- guaina 0,10 KN/mq

- manto di copertura 0,80 KN/mq

G2 =1,10 KN/mq

Carichi Variabili (Q):

- carico di esercizio Q1 0,50 KN/mq

- carico vento Q2 0,76 KN/mq

- carico neve Q3 0,80 KN/mq

12.2 \Verifica travetti (A)
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) 1 campata su 2 appogal = NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
e oy |[setm sy o odamenrte st -
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) | Carico ap;lncato sul bordo compresso della trave ."

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0.450 ml PR
i 2- I
Luce netta L, 3.250 ml H ﬂﬂm warichi a
flessione (dir.z)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml } appogge appogo
. " direzione della — — — — 4 — = — —=— | x
i s asse x
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml fibratura <1 asse, x N A
dir 33 N0 — e s x
G54 oo dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi 1.00 ASSI DELLELEMENTO fese 2 J asse 2
ECS 6.1.1 (figura 6.1) dir 2-2 SISTEMA O RIFERIMENTO —
Luce di calcolo L 3.35 ml \oTA
assi xyz secondo indicazion ECS
dr 1-1, 2-2, 3-3 s pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse
on 2 P y Ly = Los 3250 m
(freccia nella direzione 2) vy
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
9 p L= Las 025 m

(freccia nella direzione y)
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MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica _ =1
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
B coett. per elementi rientranti nei limiti di —
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 | per legno lamellare incollato e LVL i 2
a2 92 /a6 92an } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 & =0 2
6.3.3 prosp. 6.1) | Hre “""“’"' | | =
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado - } % 5
I
Tipo di degrado Carie g ‘ 1
I I
Geometria del degrado | Prevalente intradosso - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE hd 1 ‘ ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N " . Tegno con sezionirregoran:
1) r © Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 200 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 140 mm aeometria delle sezioni frasversali.”
Iato esposto »
# : : #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI #]] #_ |
ESPOSTI AL FUOCO lato esposto b #| # l lato esposto -
# #
# #
# #
# . . #
] lato esposto -
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70| mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione e 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 42 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 102 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO
CARICHI MEZZERIA
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) e 135 daN/m? P_Gyq 0 daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0 daN/m? P_Gyq 0 daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110 daN/m? P_Gyo 0 daN
Carichi variabili Q« 80 daN/m? P_Q 0 daN
carichi a carichi a
1l flessi
soome [T e i
sty mezzerio oppoggo R mezzeria eppoagle. |
f 7
@
(@) - — - -®)- - —™ agsse x
;i%; 0,00 umsrsewj é“?;g \ dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA NOTA:
assi xy,z secondo indicazioni EC5 assi xy,z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
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COEFF. VERIAICHE S.L.U. ] SLU. 1315 v Yak 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m s..m.m} ¥ v_0j (I w2
\ 05 02 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) ‘ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kger 0.80
I} -
CARICO DI MINOR DURATA 1 Breve Durata - coeff. kmod| ko4 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 ‘ ‘ =
6.6) I nessuna sovraresistenza di sistema b Ksys 1.00
| . . ]
stagionatura del legno ‘ LL & LM, stagionate - NTCO8 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica b3 ml 0.000 1.675 3.350
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.47E+02 | 0.00E+00 | 3.47E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.91E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 3.47E+02 3.47E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.675 3.350
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.85E+02 | 0.00E+00 | 1.85E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.55E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 1.85E+02 1.85E+02
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.885 OK FUOCO: Verifica a flessione 0885
VERIACHES.L.E: ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.200 ok 0200
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X| 1.675 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.209 ok 0209
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.123 ok
nia 0 agli 0.23
verifica appoggio rinforzato Smax 0.026 rinforzo non necessario
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 1.675 ml ‘mezzer\a
sfruttamento massimo Smax 0.885 ok 0885
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.135 ok )
verifica appoggio rinforzato Smax 0.026 rinforzo non necessario ) o
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12.3 \Verifica travetti (B)

DATI - INPUT
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggl v NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
n " I I I I
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: ‘ Tr. Sempli N ata: Cari . te distribuit -
- . R 3 e
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) r ‘ e i arce “" ‘ fstribu °‘ ‘
} } } } } —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) | Carico applicato sul bordo compresso della trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0.450 ml P
I 2-
Luce netta Ln 2300 mi ‘ m esdone r.
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml . —— - appoago nezzeria appaggo
Profondita appoggio Dx LapvaX 0.10 ml fibratura asse i asse x |
P . °
;j“}g J 0,00 dir 1-1
— ] ] asse z
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 ‘E\ESSS‘ SDWEH((E‘LQE';‘ENH) s SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 240 ml \OTA
assi xyz secondo indicazioni ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy = Loz 2sy m
Iunghfezza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z L= Los 0.25 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica ) =
K LM, LL, LVL per sezioni rettangolarl - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coeff. per elementi rientranti ner imiti di ! ! ! ! -
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 ‘ per legno lamellare incollato e LVL i 2
R 29 (R 20\ | | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 ] = : ' 2
6.3.3 prosp. 61) Altre se-:?m ‘ ‘ ‘
I I I I
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado - % 5
I
Tipo di degrado [ Carie v 1
I
Geometria del degrado | Prevalente intradosso q 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| | [
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE A 4 1 ‘ ‘
NTCO08 - circolare 2009 - C11.7.2
1) . ' e Legno massicclo con sezionrirregoian:

“..perquanto riguarda la classificazione del
materiale, sipotra fare riferimento a quanto

Base sezione reftangolare Hint 200 mm previsto per gli elementi a sezione rettangolare,

A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,

purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 120 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto -
L L

Sezione rettangolare ridotta: LATI st : = at N :
ESPOSTI AL FUOCO 0 &sposto ato esposto

###%#‘#%%%#

ECRE SRR R RS E L I

f lato esposto
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70| mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione ey 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 22 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 102 mm
CARICHI CARICO DISTRIBUITO agli SLU CARICOM(I:E(Z)?EFEIZTRATO agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gy1 135 daN/m? P_Gy4 0 daN 0 30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0| daN/m? 0 P_Gyq 0 daN 0 30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gz 110, daN/m? 165 P_Gyo 0| daN 0 50
Carichi variabili Q 80| daN/m? 120 P_Q 0| daN 0 50
carichi o carichi a
flessi
tessene [T e i
“””“‘995‘2 mezzeria apposgs “W““JQS": mezzeria apposg
f 7
r(é‘ 777777 _——————
g frk 51 Vi ek
o [om
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA NOTA:
assi xy,z secondo indicazioni EC5 assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 hd Yek 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quota <= 1000 m 5..m.m.) > 4 0j g 1] v 2j
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) | Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 - coeff. kdeff  Kger 0.80
I} -
CARICO DI MINOR DURATA l Breve Durata - coeff. kmod|  knoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . e — = B 100
66) | nessuna s‘ovrale;:sten.a (‘!I sistema ) Sys b
stagionatura del legno ‘ LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
.
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.200 2400
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione) - i ) i
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.49E+02 | 0.00E+00 | 2.49E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.49E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario (M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 2.49E+02 2.49E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.200 2400
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione) - : : :
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.32E+02 | 0.00E+00 | 1.32E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 7.94E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 1.32E+02 1.32E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

| | | | |
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.867 OK FUOCO: Verifica a flessione 0.867
VERIACHES.L.E: } }
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.086 ok 0086
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea

\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 1.200 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.125 ok 0.25
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.103 | Lk |
verifica appoggio rinforzato Smax 0.022 rinforzo non necessario o o
VERIACHE FUOCO: | |
ascissa di verifica: X 1.200 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.867 ok 0867
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.185 | ‘ok
verifica appoggio rinforzato Smax 0.031 rinforzo non necessario

\

12.4 \Verifica travetti (C - D)

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:

‘ 1 campata su 2 appogal

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) |Tr' smp"femm" ppess ta: Carico "‘n"' N d'“"h""w‘ ‘ v
t t t t t —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) | Carico applicato sul borde compresso della trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0.450 ml P
Luce netta Ly 3400, ml ‘ (O et e
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml , . - appoggo mezzeria oppoggio
Profondita appoggio Dx LapvaX 0.10 ml fibratura e e asse, x
LR D e O SR
= . . asse 2 o 35 J ‘ o
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 ‘E\ESSS‘ SDWEWLL((E‘LQE':ENH] ar2p SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 3.50 ml \oTA
assi xyz secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2) Lyy = Loz BEY m
Iunghgzza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z Loy = Lss 025 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
| | | =
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
kq, coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica 1
m . p distribuzi foni (verif l LM, LL, LVL per sezioni rettangolart b 1
a flessione EC5 6.1.6) | | |
B: coett. per elementi nientranti nel limiti di =
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 J per legno lamellare incollato e LVL 4l 2
A 22 (R 20\ 1 1 1 1
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 o 2
6.3.3 prosp. 6.1) l Altre iezl?nn ‘ ‘ ‘
I I I I
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado - % 5
I
Tipo di degrado [ Carie - 1
t t
Geometria del degrado | Prevalente intradosso - ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I




SEZIONE

Tipo di sezione

1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
1 N N ™ Legno consezionrirregorar:
) r hd Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 200 mm previsto per glielementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sullavariazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 140 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto -
T T
Sezione rettangolare ridotta: LATI lato esposto = o asadio ==
ESPOSTI AL FUOCO P P

FH O (H R K H K| W B

ECRESIE R SR R R L e IR

T

f lato esposto

TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO

Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione e 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt yoco 42 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 102 mm

CARICO CONCENTRATO

ARI DISTRIBUIT
CARICHI CARICODIS uITO MEZZERIA
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) (e 135 daN/m? P_Gyq 0| daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0| daN/m? P_Gyq 0| daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti Cio 110/ daN/m? P_Gy» 0| daN
Carichi variabili Q« 80| daN/m? P_Q 0| daN
caricni a carichi o
fli fl
25t (I i |
“W“‘Qgs‘j mezzeria apposg “W”‘g%‘j mezzeria appogge
7 i
i

asse

dir 3-3
asse z

v

e,
dir 2-2

dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA. NOTA.
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. | SLU.13-15 Yak 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Hirs lquata <= 1000 L) w0 vl v 2j
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A o|mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 coeff. kdef|  Kges 0.80
t
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata coeff.kmod|  Kpog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 : ‘
66) ] nessuna sovraresistenza di sistema ksys 1.00
| . .
stagionatura del legno ] LL. e LM, stagionato NTCO08 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.750 3.500
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.63E+02 | 0.00E+00 | 3.63E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.17E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 3.63E+02 3.63E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.750 3.500
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.93E+02 | 0.00E+00 | 1.93E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.69E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 1.93E+02 1.93E+02
SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.966 OK FUOCO: Verifica a flessione 0.966
VERIFCHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.228 ok 0226
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea

\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 1.750 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.228 ok 0228
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione

| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.128 ok erificz

schi amer | 0.12

verifica appoggio rinforzato Smax 0.027 rinforzo non necessario ppogg

\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 1.750 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.966 ok 0966
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60

[ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.141 ok

gl 0.4

verifica appoggio rinforzato Smax 0.028 rinforzo non necessario
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12.5 Verifica trave (A)

DATI - INPUT
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggi - NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: ‘ R N a . e v
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ik s ki u‘r : i 0‘ :
: : : : : =
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) [ Carico applicato sul bordo compresso della trave I 4

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 2.200 ml P
Luce netta Ly 1900/  mi (T oot v
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml aupoggs'm nezzeria apmogo
direzione della — — — — - x M
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml foratua asse, x
Y &
“‘fsé § 0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% Jé‘isezé SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 2.00 ml \oTA
assi xyz seconde indicazion ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy = Loz 2EY m
lungh libera di infl ione ri Il z
ung gzza be Ia d. essione rispetto all'asse L= Los 0.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003
I I I I
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘
kn coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica =g
m K p ( [LP.I‘ LL, LVL per sezioni rettangalari - 1
a flessione EC5 6.1.6) ; i y y
Bc: coeff. per elementi rientranti nei imiti di I 1 1 1
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 l per legna lamellare incollato e LVL ]| 2
R 292 (R 20N | | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 =1 2
6.3.3 prosp. 6.1) ] Altre sezu‘om ‘ ‘ ‘ v
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado nessun degrado - } % 5
I
Tipo di degrado | Carie o ‘ 1
t t
Geometria del degrado | Prevalente intradosso v ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE - 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N Tegno Consezionirregorman:
1) . hd L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 200 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 200 mm aeometria delle sezioni frasversali.”

Sezione rettangolare ridotta: LATI

ESPOSTI AL FUOCO

| lato esposto >

EEE R L

lato esposto

lato esposto -

%%%%‘%‘%%%%%

SRR O

T T

} lato esposto >

64



TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante dy 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 102 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Pfuoco 102 mm
CARICHI CARICO DISTRIBUITO CAR'COME(;;‘EC;ZTRATO
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 135/ daN/m? P_Gy4 (1] daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gy1 0| daN/m? P_Gy1 0| daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110, daN/m? P_Gyo 0| daN
Carichi variabili Q« 80| daN/m? P_Q 0| daN
caricni a carichi o
fli fl
ssoe [T e
“W“‘Qgs‘j mezzeria apposg “PP”‘QQS‘: mezzeria apposg
7 i
asse y = 7g 00 d asse y o0 asse x
dir 33 | v g 33 | O dir 11
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA. NOTA.
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFAICHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 v Yk 1.30 yak  [150
) "
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quota <= 1000 m 5.l.m.m.) > 0] w_j w2
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0o|mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ dasse di servizio 2 - coeff.kdef|  kger 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . .
6.6) | nessuna sovraresistenza di sistema ot Ksys 1.00
| . .
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.000 2.000
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.01E+03 | 0.00E+00 | 1.01E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 5.07E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.01E+03 1.01E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.000 2.000
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5.39E+02 | 0.00E+00 | 5.39E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.70E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 5.39E+02 5.39E+02
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

| | | | |
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.635 OK FUOCO: Verifica a flessione 0.63!
VERIACHES.LE: } }
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.146 ok 0.46
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \

VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X| 0.000 ml ‘appoggio Sx
sfruttamento massimo Smax 0.261 ok 0261
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a taglio
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.251 | Lk | erificz .
verifica appoggio rinforzato Smax 0.055 rinforzo non necessario o E ,‘L”»y: “\ o e
VERIACHE FUOCO: | |
ascissa di verifica: X 1000 |ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.635 ok 063
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.163 | ‘ok »
verifica appoggio rinforzato Smax 0.035 rinforzo non necessario ‘ '

\

12.6 Verifica trave (B)

DATI

- INPUT

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)
Luce netta

Profondita appoggio Sx

Profondita appoggio Dx

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi
Luce di calcolo

[1 campata su 2 appoggi

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

|

te appog

Carico unif

te distribuito

! =

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

i 2.300
7.800
0.25
0.25

Lapp.sx

Lapp.Dx

- 1.00
L 8.05

ml
ml
ml
ml

ml

|

fibratura

ASSI DELL'ELEMENTO
EC5 6.1.1 (figura 6.1)

NOTA:

direzione della — — — —

carichi o
flessione (dir 2)

appoggio
Sx

mezzeria

asse y
dir 3-3

ar 33 | 00
asse z
dr 2-2

elementi finiti Prosap

asse z

assi xyz secondo indicaziom ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo progranma o

appoggio
x

SISTEMA OI RIFERIMENTO

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Lyy=Llee

Ly = Lag 0.40

MATERIALE E CATEGORIA

| GL 24h

44

UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003

altre caratteristiche del materiale e della sezione:
ky coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica
a flessione EC5 6.1.6)

[Ll‘-l, LL, LVL per sezioni rettangolari

Bc: coeff. per elementi rientranti nei imiti di
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5
R 292 (R 20\

Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5
6.3.3 prosp. 6.1)

l per legna lamelflare incollato  LVL

| Altre sezioni
|

VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado

| nessun degrada

%

Tipo di degrado

Geometria del degrado

| Carie
I

[ Prevalente intradosso

L

Percentuale di degrado

0

%

TRAVE NON DEGRADATA|
|




SEZIONE

Tipo di sezione [1] Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1 ‘ ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
- N ™ Tegno TON SeZIoNTregoran:
1) r © Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 440 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 240 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
Iato esposto -
# : #
# #
#] #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI ot . - # # it i ~
ESPOSTI AL FUOCO ato esposto # # ato esposto
# #
# #
# #
# #
T
T -
iiato esposto bt
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione e 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt yoco 142 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 342 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLU agli SLU \
CARICHI agll MEZZERIA ° !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) e 135 daN/m? 175.5 P_Gyq 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0| daN/m? 0 P_Gyq 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110/ daN/m? 165 P_Gyo 0 daN 0 1.50
Carichi variabili Q¢ 80| daN/m? 120 P_Q 0| daN 0 1.50
caricni a carichi o
il flessione
ssoe [T s l
“W“‘@S‘j mezzeria apposg “pp”‘g%‘: mezzeria apposg
7 i
i
ettt dir 11
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA! NOTA:
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi xy,z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1,°2-2, 3-3 secondo dir. 11, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 hd Yak 1.30 yak  [150
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Hirs lquata <= 1000 L) bt w0 vl v 2j
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A o/mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 hd coeff. kdef|  Kgef 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 : ‘ —
6.6) ] nessuna sovraresistenza di sistema b Ksys 1.00
I : 2 —
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.025 8.050
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 4.26E+03 | 0.00E+00 | 4.26E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 8.58E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 4.26E+03 4.26E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.025 8.050
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.27E+03 | 0.00E+00 | 2.27E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 4.56E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 2.27E+03 2.27E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.777 OK sfruttamento freccia istantanea 0
VERIFCHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.777 ok 0777
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 4.025 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.744 ok 0744
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.409 ok rifice
i amer 0409
verifica appoggio rinforzato Smax 0.093 rinforzo non necessario ppoC
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 4.025 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.687 ok 068
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
[ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.228 ok
verifica appoggio rinforzato Smax|  0.052 rinforzo non necessario o
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12.7 Verifica trave (C1)

DATI - INPUT
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ‘ 1 campata su 2 appoggi - NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: ‘ R N a . e v
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ik s ki u‘r : i 0‘ :
: : : : : =
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) [ Carico applicato sul bordo compresso della trave I 4

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1.700 ml P
Luce netta Ly 9400, mi (T oot v
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.25 ml aupoggs'm nezzeria apmogo
direzione della — — — — - x M
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.25 ml foratua asse, x
Y &
“‘fsé § 0,00 dir 1-1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 a5l ﬂ%f}gi’jﬁ”g% Jé‘isezé SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 9.65 ml \oTA
assi xyz seconde indicazion ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy = Loz a4y m
lungh libera di infl ione ri Il z
ung gzza be Ia d. essione rispetto all'asse L= Los 0.40 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003
I I I I
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘
kn coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica =g
m X p ( [LP.I‘ LL, LVL per sezioni rettangalari - 1
a flessione EC5 6.1.6) i i ’ ’
Bc: coeff. per elementi rientranti nei imiti di I 1 1 1
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 l per legna lamellare incollato e LVL ]| 2
R 292 (R 20N | | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 =1 2
6.3.3 prosp. 6.1) ] Altre sezu‘om ‘ ‘ ‘ v
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado nessun degrado - } % 5
I
Tipo di degrado | Carie o ‘ 1
t t
Geometria del degrado | Prevalente intradosso v ‘ 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE hd 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N Tegno Consezionirregorman:
1) . hd L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 480 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 240 mm aeometria delle sezioni frasversali.”

Sezione rettangolare ridotta: LATI

ESPOSTI AL FUOCO

| lato esposto >

EEE R

lato esposto

lato esposto -

%%%%‘%‘%%%%%

SRR O

T T

} lato esposto >
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bt yoco 142 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Pfuoco 382 mm
CARICO CONCENTRATO
ARI DISTRIBUIT
CARICHI CARICODIS uITO MEZZERIA
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 135/ daN/m? P_Gy4 (1] daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gy1 0| daN/m? P_Gy1 0| daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110, daN/m? P_Gyo 0| daN
Carichi variabili Q« 80| daN/m? P_Q 0| daN
caricni a carichi o
fli fl
ssoe [T e
“W“‘Qgs‘j mezzeria apposg “W”‘ggs‘j mezzeria apposg
7 i
asse y = 7g 00 asse y o0 i
dir 3-3 | dir 11 G3s | ir -
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA. NOTA.
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 v Yk 1.30 yak  [150
) "
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Neve (quota <= 1000 m 5.l.m.m.) > 0] w_j w2
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0o/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ dasse di servizio 2 - coeff.kdef|  kger 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . .
6.6) | nessuna sovraresistenza di sistema ot Ksys 1.00
| . .
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.825 9.650
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.78E+03 | 0.00E+00 | 3.78E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 9.11E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 3.78E+03 3.78E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.825 9.650
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.01E+03 | 0.00E+00 | 2.01E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 4.85E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 2.01E+03 2.01E+03
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.762 OK sfruttamento freccia istantanea 0.762
VERIFCHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.762 ok 0762

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

sfruttamento freccia istantanea

VERIACHE S.L.U.:

ascissa di verifica:

sfruttamento massimo

X 4.825 ml
Smax 0.664 ok

‘ mezzeria

0664

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

verifica schiacciamento agli appoggi

I I
0.362 ok

Smax

Verifica a flessione

verifica appoggio rinforzato

VERIACHE FUOCO:

Smax|  0.083

rinforzo non necessario apr

ascissa di verifica:
sfruttamento massimo
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

X 4.825 ml
Smax 0.585 ok

‘ mezzeria

FUOCO: Verifica a flessione

TEMPO DI ESPOSIZIONE

min 60
[ [

verifica schiacciamento agli appoggi

0.202 ok

Smax

verifica appoggio rinforzato

0.046

Smax

rinforzo non necessario

12.8 Verifica trave (C2)

DATI - INPUT

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)
Luce netta

Profondita appoggio Sx

Profondita appoggio Dx

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi
Luce di calcolo

[1 campata su 2 appoggi X

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

‘Tr,r pli te appoggiata: Carico unif

te distribuito -

! =

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

|

i 2350 ml

L 9400 ml
025 ml
025 ml

Lapp.sx

LapvaX fibratura

- 1.00
L 9.65 ml

ASSI DELL'ELEMENTO
EC5 6.1.1 (figura 6.1)

NOTA:

direzione della — — — —

! carichi o
flessione (di 2)

appoggio
Sx

mezzeria

asse y
dir 3-3

ar 33 | 00
asse z

dr 2-2

asse z

assi xyz secondo indicaziom ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap

appoggio
x

SISTEMA OI RIFERIMENTO

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Lyy = Los 940 m

Ly = Lag 045 m

MATERIALE E CATEGORIA

| GL 24h

UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003

altre caratteristiche del materiale e della sezione:
ky coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica
a flessione EC5 6.1.6)

[Ll‘-l, LL, LVL per sezioni rettangolari
| | | |

Bc: coeff. per elementi rientranti nei imiti di
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5
R 292 (R 20\

Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5
6.3.3 prosp. 6.1)

l per legna lamelflare incollato  LVL

| Altre sezioni
I I I I

VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado

| nessun degrado %

Tipo di degrado

Geometria del degrado

| Carie
I

L

[ Prevalente intradosso

Percentuale di degrado

0 %

TRAVE NON DEGRADATA|
|




SEZIONE

Tipo di sezione [1] Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
- N ™ Tegno TON SeZIoNTregoran:
1) r © Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 520 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 240 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto -
T
# #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI tat - | L lat =
ESPOSTI AL FUOCO ato esposto #| # |lato esposto
# #
# #
# #
# #
T
f lato esposto o
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione des 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco bt yoco 142 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Ptuoco 422 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLU agli SLU \
CARICHI agll MEZZERIA 2o !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 135 daN/m? P_Gyq 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti G4 0| daN/m? 0 P_Gy4 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110, daN/m? 165 P_Gya [1] daN 0 1.50
Carichi variabili Qi 80| daN/m? 120 P_Qy 0 daN 0 1.50
carichi a carichi a
1 flessi
see [T e i
“W"‘QQS‘S mezzeria fppesgl “W“‘QQS": mezzeria appoage
) 7
asse (&7 -~ e asse wsse @~ = osse x
gir 3.3 | 000 dir 1-1 PR R dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA NOTA:
assi xy,z secondo indicazioni EC5 assi xy,z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 11, 2-2, 3-3 secondo
programma a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIACHE S.L.U. | SLUW1.3-15 - Yak 1.30 Yok 1.50
) 1
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ‘ Neve (quota <= 1000 m .. m.m,) x b_0j bl b2
\ 05 02 00
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [Copertura - trave su due appogygi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0o/mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO [ciasse di servizio 2 - coeff. kdef|  kger 0.80
I
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata v coeff.kmod|  kyoq 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . . -
6.6) I nessuna sovraresistenza di sistema ol ksys 1.00
| . .
stagionatura del legno | LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.

ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.825 9.650
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 5.22E+03 | 0.00E+00 | 5.22E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.26E+06 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 5.22E+03 5.22E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 4.825 9.650
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.78E+03 | 0.00E+00 | 2.78E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 6.70E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 2.78E+03 2.78E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.829 OK sfruttamento freccia istantanea 0.829
VERIFCHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.829 ok 0.829
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 4.825 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.782 ok 0782
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.501 ok erificz
schi 0501
verifica appoggio rinforzato Smax 0.114 rinforzo non necessario ppC
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 4.825 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.663 ok 0663
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
[ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.279 ok
0279
verifica appoggio rinforzato Smax 0.064 rinforzo non necessario




12.9 Verifica trave (D1)

DATI - INPUT
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) ] 1 campata su 2 appoggi - NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: | e » " p ” ox st v
- . A X e
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) A . ik o b i ) IERIRED |
t t t t —
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ‘ Carico applicato sul borde compresso della trave v
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 1.700 ml P
Luce netta Ly 6800,  mi (T oot v
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.25 ml - aupoggs'm nezzeria apmogo
direzione della — — — — - —— X x
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.25 ml foratua asse, x
Y &
;f“;i 0,00 dir -1
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 EA[SSS\ SEE*L(EZEV:ENH) J;fsé,é SISTEMA D1 RIFERMENTO
Luce di calcolo L 7.05 ml NOTA
assi xyz seconde indicazion ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy =Le2 G m
Iunghgzza Iiber.a d? inflessione rispetto all'asse z La=Los 0.45 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003
L L L L
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘ ‘ ‘ ‘
kn coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica . .
. LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coeff. per elementi rientranti nei Timiti di I I I I -
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 [ per legno lamellare incollato e LVL ] 2
R 2.2 (R 20\ | | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 [ n 2
6.3.3 prosp. 6.1) At ‘“'T“' | | | X
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrada - ‘ % 5
I
Tipo di degrado | Carie 1
Geometria del degrado | Prevalente intradosso - } 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE b 1 ‘ ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N Tegno Consezionirregorman:
1) . hd L “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 360 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
A senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 200 mm aeometria delle sezioni frasversali.”
lato esposto -

Sezione rettangolare ridotta:
ESPOSTI AL FUOCO

lato esposto hd

] lato esposto b

FH O K (W R K KW B

T T

ECRE R R R R E R R

lato esposto -
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione def 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 102 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco Pfuoco 262 mm
CARICHI CARICO DISTRIBUITO CAR'COME(Z);'EC;ZTRATO
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G4 135/ daN/m? P_Gy4 (1] daN
Carichi permanenti compiutamente definiti Gy1 0| daN/m? P_Gy1 0| daN
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110, daN/m? P_Gyo 0| daN
Carichi variabili Q« 80| daN/m? P_Q 0| daN
caricni a carichi o
fli fl
ssoe [T e
“W“‘Qgs‘j mezzeria apposg “W”‘ggs‘j mezzeria apposg
7 i
asse y = 7g 00 d asse y o0 asse x
dir 33 | v g 33 | O dir 11
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA. NOTA.
gssi xy,z secondo indicazioni ECS assi x,y.z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFACHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 v Yk 1.30 yak  [150
) "
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Méve queta << 1000 mis i) ¥ 0j w1i b2
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A o/lmm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ dasse di servizio 2 - coeff.kdef|  kger 0.80
t -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff. kmod|  knog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . .
6.6) | nessuna sovraresistenza di sistema ot Ksys 1.00
| . .
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 3.525 7.050
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.76E+03 | 0.00E+00 | 2.76E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 4.86E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 2.76E+03 2.76E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 3.525 7.050
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.47E+03 | 0.00E+00 | 1.47E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.59E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 1.47E+03 1.47E+03
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SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO:

0.924 OK

Smax

FUOCO: Verifica a flessione

0924

VERIACHES.LE:
sfruttamento massimo S.L.E.

0.846 ok

Smax

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

sfruttamento freccia istantanea

VERIACHE S.L.U.:

ascissa di verifica:

sfruttamento massimo

X 3.5625 ml
Smax 0.756 ok

‘ mezzeria

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

verifica schiacciamento agli appoggi

I I
0.318 ok

Smax

Verifica a flessione

verifica appoggio rinforzato

VERIACHE FUOCO:

Smax| 0072

rinforzo non necessario appogg

ascissa di verifica:
sfruttamento massimo
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo

X 3.5625 ml
Smax 0.924 ok

‘ mezzeria

FUOCO: Verifica a flessione

0924

TEMPO DI ESPOSIZIONE

min 60
[ [

verifica schiacciamento agli appoggi

0.206 ok

Smax

verifica appoggio rinforzato

0.046

Smax

rinforzo non necessario

12.10 Verifica trave (D2)

DATI - INPUT

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate)

Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce:
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1)

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza)
Luce netta

Profondita appoggio Sx

Profondita appoggio Dx

coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi
Luce di calcolo

[1 campata su 2 appoggi X

NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA

‘Tr,r pli te appoggl Carico unif

te distribuito -

! =

| Carico applicato sul bordo compresso della trave

|

i 2.550 ml
Ly 6.800 ml
0.25 ml
0.25 ml

Lapp.sx

fibratura

Lapp.Dx

- 1.00
L 7.05 ml

ASSI DELL'ELEMENTO
EC5 6.1.1 (figura 6.1)

NOTA:

direzione della — — — —

asse y
dir 3-3

! carichi o
flessione (di 2)

appoggio
Sx

mezzeria

ar 33 | 00
asse z

dr 2-2

asse z

assi xyz secondo indicaziom ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo programma a elementi finiti Prosap

appoggio
x

SISTEMA OI RIFERIMENTO

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione 2)

lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
(freccia nella direzione y)

Lyy = Los 680 m

Ly = Lag 045 m

MATERIALE E CATEGORIA

| GL 24h

UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003

altre caratteristiche del materiale e della sezione:
ky coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica
a flessione EC5 6.1.6)

[Ll‘-l, LL, LVL per sezioni rettangolari
| | | |

Bc: coeff. per elementi rientranti nei Timiti di
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5
R 292 (R 20\

Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5
6.3.3 prosp. 6.1)

l per legna lamelflare incollato  LVL

| Altre sezioni
I I I I

VALUTAZIONE DEL DEGRADO

Classe degrado

| nessun degrado %

Tipo di degrado

Geometria del degrado

| Carie
I

L

[ Prevalente intradosso

Percentuale di degrado

0 %

TRAVE NON DEGRADATA|
|




SEZIONE

Tipo di sezione [1] Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE v 1 ‘ ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
N N . Tegno Consezionirregoman:
1) T e P “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione reftangolare Hint 460 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
B senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint 200 mm aeometria delle sezioni trasversali.”
lato esposto -
# : #
# #
#] #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI ot . - # # i : ==
ESPOSTI AL FUOCO ato esposto # # ato esposto
# #
# #
# #
# #
T
T -
iiato esposto bt
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70{ mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione ey 49 mm
Base sezione ridotta al fuoco Bruoco 102 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 362 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO agli SLU agli SLU \
CARICHI agll MEZZERIA a0 !
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gyq 135/ daN/m? 1755 P_Gyq 0 daN 0 1.30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gyq 0| daN/m? 0 P_Gyq 0| daN 0 1.30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110/ daN/m? 165 P_Gyo 0 daN 0 1.50
Carichi variabili Q¢ 80| daN/m? 120 P_Qy 0 daN 0 1.50
carichi a carichi a
1 flessione
ssoe [T l
“W“‘Qgs‘i mezzeria apposg “PP”‘QQS‘: mezzeria apposg
7 )
i
ettt dir 11
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA! NOTA:
assi xy,z secondo indicazioni ECS assi xy,z secondo indicazioni ECS
dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo dir. 11, 2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma a elementi finiti Prosap
COEFF. VERIFICHE S.L.U. ‘ SLU.13-15 hd Yak 1.30 yak  [1.50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Hirs lquata <= 1000 L) bt w0 Wl v 2j
| | 05 0.2 0.0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) [ Copertura - trave su due appoggi - L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) A 0o/mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ‘ classe di servizio 2 hd coeff. kdef|  Kgef 0.80
i -
CARICO DI MINOR DURATA | Breve Durata - coeff.kmod|  Kpog 0.90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 : ‘ —
6.6) ] nessuna sovraresistenza di sistema b Ksys 1.00
I : 2 —
stagionatura del legno ] LL. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
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SOLLECITAZIONI

SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.

ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 3.525 7.050
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 4.14E+03 | 0.00E+00 | 4.14E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 7.30E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 4.14E+03 4.14E+03
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 3.525 7.050
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazone ; N<0 N_slu daN | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 2.20E+03 | 0.00E+00 | 2.20E+03
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.88E+05 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 2.20E+03 2.20E+03
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.726 OK FUOCO: Verifica a flessione 0.72¢
VERIFCHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.608 ok 06!
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 3.525 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.694 ok 0694
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
| | |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.476 ok rifi
niacciam 0476
verifica appoggio rinforzato Smax 0.108 rinforzo non necessario ppoC
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 8525 |ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.726 ok 0.72¢
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
[ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.308 ok
verifica appoggio rinforzato Smax 0.070 rinforzo non necessario -
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12.11 Verifica compressione muratura
Si riporta la verifica a compressione della muratura sollecitata dall’appoggio dell’elemento piu caricato, ovvero
|la trave principale C1.

fm 100 N/sz Resistenza media a compressione muratura in pietrame disordinata
Ym 3 Coefficiente parziale di sicurezza
4 2.5 Coefficiente correttivo (intonaco armato)

Resistenza di progetto a compressione
fond 83.3 N/em’
F 37770 N Scarico della trave sulla muratura
b 30 cm Base appoggio trave
h 25 cm Altezza appoggio trave

Tensione agente sulla muratura

f 50.4 N/cm2 VERIFICATO

Dalla verifica si deduce che si dovra creare un dormiente in c.a. con dimensioni di almeno 25x30 cm.
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13 VERIFICHE SETTORE 06

Per quanto riguarda il settore 06, si prevede la realizzazione di n°2 capriate, terzere 220X240 e orditura
secondaria a travetti di dimensioni 140x140.
Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in cemento armato.

13.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mq;
- pianelle e piccola orditura 0,70 KN/mg;
- doppia pannellatura OSB/3 18+22 0,25 KN/mq.
G1=1,20 KN/mq
Peso proprio elementi non strutturali (G2):
- isolante 0,20 KN/mq
- guaina 0,10 KN/mq
- manto di copertura 0,80 KN/mq
G2 =1,10 KN/mq
Carichi Variabili (Q):
- carico di esercizio Q1 0,50 KN/mq
- carico vento Q2 0,76 KN/mq
- carico neve Q3 0,80 KN/mq
13.2 Verifica travetti
GEOMETRIA DI SOLAIO
CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) | 1 cemoa!a‘ su 2 appeggi - . NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
| _ | |
e S5 | st oot c mdormames -
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) | Carico applicato sul bordo compresso delia trave v .

Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0.450 ml PP
Luce netta Ly 1.700 ml . carichi
- flessic (dir 2)
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml j N L appoggs'\: nezzeria appaggo
frezione della — — — — | AL~ | E—
e N i - asse x
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml et | s 1 N A
gr 33 @ - - —=asse x
5.4 | oo dir 11
coeft. riduttivo per solai su 2 appoggi 1.00 : asse 2 Jasse z
P PPOgg ééf‘ﬁhﬁ;ﬁﬁﬁ“l% dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 1.80 ml
NDTA
assi xyz secondo indicazioni ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 s o programma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
) P Lyy = Log 1700 m
(freccia nella direzione 2)
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse z
9N ad P Ly = Lag 020 m
(freccia nella direzione y)
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MATERIALE E CATEGORIA | 24 - 29 UNIEN 338-2009
\ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘
. g . . . . e 1 I} I}
Km coeff. per la ridistribuzione delle tensioni (verifica 1LM. L, LVL per sezion rettangolar = |
a flessione EC5 6.1.6) ; : "
Bo: Coeff. per elementi rientranti ner imit di L I I
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 I per legno lamellare incollato e LVL ¥ 2
R 29 (R 20\ | | |
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 s = 2
6.3.3 prosp. 6.1) [ Alte ‘“'T“' | |
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado | nessun degrado - ‘ % 5
I
Tipo di degrado | Carie q 1
Geometria del degrado | Prevalente intradosso q 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
I I I I
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE b 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
. Legno massiccio con sezioni Iregoar:
1) . hd L “..perquanto riguarda la classificazione del
N materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 140 mm previsto perglielementi a sezione rettangolare,
N senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
140 purché nelcalcolo sitenga conto dell'effettiva
Bint aeometria delle sezioni i
| tato o espasto -
# ' #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI ; = * # II =
ESPOSTI AL UOCO At Espocto #| ¥ | lato esposto
# #
# #
# #
# #
T
T
Ilato esposto bt
TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80 mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione det 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco btuoco 10 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco htuoco 85 mm
CARICO CONCENTRATO
CARICO DISTRIBUITO
CARICHI agli SLU VEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) Gi1 95| daN/m? 1235 P_Gii 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti Gi1 0| daN/m? 0 P_Gy1 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gio 110| daN/m? 165 P_Giz 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Qx 80| daN/m? 120 P_Q 0| daN 0 1,50
carichi a carichi o
flessi L
S (I s |
”W“‘QQSE mezzeria 1pposge ”DD“?%Q mezzeria appogge
7 7
o - & - e
osse y J 000 G asse y J 0.00 ar 11
asse 7z asse 7z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dr 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA: NOTA
assi x,y,z secondo indicazioni ECS assi xyz secondo indicazioni ECS
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo
programma o elementi finiti Prosap programma g elementi finiti Prosap
| |
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COEFF. VERIFICHE S.L.U. ] SLU, L3-15 v Yak 1,30 yoak  |1,50
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) 1 Neve {quol <= 1000m s |n;m.) ¥ w0 bt 2]
5 | E 05 02 0,0
FRECCIA LIMITE (EC5 prosp. 7.2) !Cooertue - trave su due appoggi v L/ w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0imm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO ] dasse di servizio 2 A coeff. kdeff  kgef 0,80
£ i =
CARICO DI MINOR DURATA 13,9\.9 Durata - coeff. kmod|  Kkmog 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . e
6.6) 1 nessuna sovraresistenza di sistema B Ksys 1,00
stagionatura del legno ] L.L. e LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.900 1.800
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 1.65E+02 | 0.00E+00 | 1.65E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 7.44E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 1.65E+02 1.65E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 0.900 1.800
Sforzo normale (N 1-1 ) (N>0 trazione ; N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 8.30E+01 | 0.00E+00 | 8.30E+01
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.74E+03 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 8.30E+01 8.30E+01
SINTESI RISULTATI - OUTPUT
STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.431 OK FUOCO: Verifica a flessione 0.431
VERIACHES.L.E:
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.083 ok 0.083
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea
\ \ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 0.900 ml ‘mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0.113 ok 0.18
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione
[ [ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.059 ok a
0059
verifica appoggio rinforzato Smax 0.013 rinforzo non necessario appogg
\ \
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X| 0.900 ml ‘mezzeria
sfruttamento massimo Smax 0.431 ok 0431
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60
| |
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.085 ok
0.085
verifica appoggio rinforzato Smax 0.016 rinforzo non necessario
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13.3 Verifica terzere 220x240

GEOMETRIA DI SOLAIO

CAMPATE DI SOLAIO (1 0 2 campate) 1 1 campata su 2 appoggi - NOTA: USARE SOLO CAMPATA SINGOLA
. . 1 1 1 1 N
Lunghezza efficace espressa in rapporto alla luce: ‘ Tr. Sempli N ata: Cari - te distribuit -
configurazione di carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) " | e "' arice “" | fstribu °‘ .
Applicazione del carico (EC5 6.3.3 prosp. 6.1) ] Carico applicato sul bordo compresso della trave i 4
Interasse tra le travi (calcolo area di influenza) i 0.880 ml o
Luce netta Ln 3.700 ml T et e
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml appoggie nezzeria appaggio
faa N direzione della — — — — - —— | Sx Dx
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml fratra - asse x N
RO e
;f%,% 0,00 dir 1-1
— ] - asse z
coeff. riduttivo per solai su 2 appoggi - 1.00 X 5D1E1LL<¢E\LQET§NEU1) 2z SISTEMA DI RIFERIMENTO
Luce di calcolo L 3.80 ml \oTA
assi xyz seconde indicazioni ECS
dir 1-1, 2-2, 3-3 secondo pragramma o elementi finiti Prosap
lunghezza libera di inflessione rispetto all'asse y
(freccia nella direzione z) Lyy =Lz 2C m
Iunghfazza Ilberla d! inflessione rispetto all'asse z La=Los 0.45 m
(freccia nella direzione y)
MATERIALE E CATEGORIA | GL 24h - 44 UNIEN 338-2002/UNI 11035-2-2003
\ \ \ \
altre caratteristiche del materiale e della sezione: ‘
1 I} I} I}
k ff. per la ridistribuzion lle tensioni (verifi e
m Coe_ per la ridistribuzione delle tensioni (verifica 1 LM, LL, LVL per sezioni rettangolari - 1
a flessione EC5 6.1.6) | | | |
Bc: coefi. per elementi rientranti ner imiti di I I I I
rettilineita (verifica colonne presso-inflesse EC5 ]pﬂ legno massiccio =i 1
/82928201 } } } }
Tipo di sezione (verifica trave presso-inflessa EC5 [ z - "" 1
6.3.3 prosp. 61) onifera ‘con sezione ple‘na e retlangol‘are
VALUTAZIONE DEL DEGRADO
Classe degrado nessun degrado % 5
I I
Tipo di degrado | Carie 1
L
Geometria del degrado [ Prevalente intradosso 3
Percentuale di degrado 0 % TRAVE NON DEGRADATA|
| | | |
SEZIONE
Tipo di sezione | 1) Sez. RETTANGOLARE SEMPLICE b 1 ‘
NTCO8 - circolare 2009 - C11.7.2
. Legno Massiccio con sezonT Imegoart:
1) . hd Lt “..perquanto riguarda la classificazione del
. materiale, sipotra fare riferimento a quanto
Base sezione rettangolare Hint 240 mm previsto pergli elementi a sezione rettangolare,
. senza considerare le prescrizionisuglismussie
Altezza sezione rettangolare sulla variazione della sezione trasversale,
B 200 purché nelcalcolo sitenga conto delleffettiva
int aeometria delle sezionitrasversali”
. X X X . 17,00 ° solo SLE e SLU sena 0,29
Angolo di rotazione della sezione rispetto alla verticale o
0,30 rad cosa 0,96
tga 0,31
Base sezione ridotta della trave b 220 mm
Altezza sezione ridotta della trave h 240 mm
] lato esposto -
T T
# #
# #
# #
# #
Sezione rettangolare ridotta: LATI . - | # ] | -
ESPOSTI AL FUOCO ato esposto #| # |latoesposto
# #
# #
# #
# #
T T
T
I lato esposto b
| [
|
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TEMPO DI ESPOSIZIONE t 60 min
COMPORTAMENTO AL FUOCO
Velocita di carbonizzazione Bn 0,80 mm/min
Costante do 7 mm
Profondita di carbonizzazione det 55 mm
Base sezione ridotta al fuoco bt uoco 110 mm
Altezza sezione ridotta al fuoco hfuoco 130 mm
CARICO CONCENTRATO
ARICO DISTRIBUIT
CARICHI CARICODIS uiTto agli SLU VMEZZERIA agli SLU y
Peso proprio solaio (compresa la trave da calcolare) G1 120| daN/m? 156 P_Gy4 0f daN 0 1,30
Carichi permanenti compiutamente definiti (e 0| daN/m? 0 P_Gyq 0| daN 0 1,30
Carichi permanenti non compiutamente definiti Gyo 110| daN/m? 165 P_Gyo 0| daN 0 1,50
Carichi variabili Qi 80| daN/m? 120 P_Qx 0| daN 0 1,50
carichi a carichi a
flessi fl
e i L
”W““J%‘: mezzeria “PP"Q%‘Z ”W“‘g%‘: mezzeria ”Dpng%j
) S | |
W\ — - @)= T asse x
psse y J 000 G asse y J 0.0 dir 1-1
asse z asse z
dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO dir 2-2 SISTEMA DI RIFERIMENTO
NOTA: NOTA
ossi x,y,z secondo indicazioni ECS assi x,y,z secondo indicazioni EC5
dir. 1-1, 2-2, 3-3 secondo dir. 1-1,2-2, 3-3 secondo
programma_a_elementi finiti Prosap programma o elementi finiti Prosap
|
COEFF. VERIACHE S.L.U. ]S.!..U, 13-15 Bl Yak 1,30 vak {150
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili 1”5“3 (quota <= 1000 ms.L.m.m.) ¥ _0j w1 b2
| [ [ 05 02 0,0
FRECCIA LIMITE (ECS5 prosp. 7.2) J Copertura - trave su due appoggi b d L/w_ist L/w_netfin | L/w_fin
monta della trave (>0) W 0|mm 300 150 150
CLASSE DI SERVIZIO | dasse di servizio 2 - coeff. kdef| ke 0,80
f t t
CARICO DI MINOR DURATA IB,EVE Durata - coeff. kmod|  kyoq 0,90
coeff. di resistenza del sistema (solo SOLAI - EC5 . .
6.6) ] nessuna sovraresstenza di sistema v Ksys 1,00
stagionatura del legno i L.L. & LM, stagionato - NTCO08 Tab.4.4.V nota
SOLLECITAZIONI
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.U.
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.900 3.800
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazone ;N<0 N_slu daN | 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 7.05E+02 | 0.00E+00 | 7.05E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 2.16E+02 | 0.00E+00 | 2.16E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 6.70E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 2.05E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.U. R_slu daN 7.05E+02 7.05E+02
SOLLECITAZIONI TOTALI AGLI S.L.ECCEZ. (fuoco)
ascissa della sezione di verifica X ml 0.000 1.900 3.800
Sforzo normale (N 1-1) (N>0 trazione ;N<0 N_slu daN 0.00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00
compressione)
Taglio direz. principale (V2-2 = Vz-z) V2-2_slu daN 3.68E+02 | 0.00E+00 | 3.68E+02
Taglio direz. secondaria (V3-3 = Vy-y) V3-3_slu daN 1.12E+02 | 0.00E+00 | 1.12E+02
Momento flettente principale ( M3-3 = My-y) M3-3_slu daN*cm 0.00E+00 | 3.49E+04 | 0.00E+00
Momento flettente secondario ( M2-2 = Mz-z) M2-2_slu daN*cm 0.00E+00 | 1.07E+04 | 0.00E+00
Reazione all'appoggio S.L.E.FUOCO R_fuoco daN 3.68E+02 3.68E+02

84



SINTESI RISULTATI - OUTPUT

STATO DI VERIFICA DEL SOLAIO: Smax 0.551 OK FUOCO: Verifica a flessione 0551
VERIFACHE S.L.E.: ‘ ‘
sfruttamento massimo S.L.E. Smax 0.231 ok 0231
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo sfruttamento freccia istantanea

\ \
VERIACHE S.L.U.:
ascissa di verifica: X 1.900 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.294 ok 0294
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo Verifica a flessione

I I I
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.175 ok

0.175

verifica appoggio rinforzato Smax 0.038 rinforzo non necessario
VERIACHE FUOCO:
ascissa di verifica: X 1.900 ml ‘mezzena
sfruttamento massimo Smax 0.551 ok 0551
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo FUOCO: Verifica a flessione
TEMPO DI ESPOSIZIONE min 60

[ [
verifica schiacciamento agli appoggi Smax 0.111 ok

0.11

verifica appoggio rinforzato Smax 0.024 rinforzo non necessario
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13.4 Verifica capriate

Per le verifiche relative alle capriate si rimanda al capitolo inerente il settore 01, in quanto presentano le stesse
caratteristiche e gli stessi nodi ma luce inferiore.
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14 VERIFICHE SETTORE 07

Il settore 07 attualmente non presenta in opera alcun implacato, vi & solo una porzione del setto ascensore e la

relativa soletta di piano con lo sbarco delle scale proveniente dal livello inferiore.

Partendo dal livello della soletta di sbarco, si prevede la realizzazione di una rampa in c.a. con soletta di
spessore 15 cm per raggiungere il livello dellimpalcato da progetto, caratterizzato da una singola orditura di

travetti in lamellare di sezione 140x280 a passo 450 mm con getto di calcestruzzo collaborante.

Procedendo verso Ovest si prevede inoltre la chiusura di un secondo setto ascensore con una soletta piana di

spessore 15 cm.

La parte ad Est, prevedra la realizzazione di un ballatoio in acciaio in profilati HEA140 infissi nella muratura con

tavelloni e getto di soletta armata.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in profilati in acciaio.

14.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mq;
- pianelle e piccola orditura 0,85 KN/mg;
- soletta armata (1800 kg/mc) S=5.00cm 0,90 KN/mq.
G1=2,00 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- massetto 0,50 KN/mq
- isolante 0,10 KN/mq
- guaina 0,20 KN/mq
- massetto 0,60 KN/mq
- pavimento 0,60 KN/mq

G2 =2,00 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (Q):
- carico di esercizio Q1

4,00 KN/mq
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14.2 Verifica travi (A)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Caregoria C - ambienti suscett, Ad to -
coeff. Y_0j 0.70
coeff. W_1j 0.70,
coeff. W 2 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.4 0 daN/m? e .
: : - 3 carichi di solaio a mq
Sowaccarico permanente portato non compiutamente definito S.P., 200 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 400 daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450 m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p-t. legno (2) 37 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p-t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 93 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowaccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc, S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Ya.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Ya 1.5 1 1 1
coeff. Y2 / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 372.69 272.84 272.84 272.84
VARIABILE totale a ml Quot 270.00 180.00 108.00 108.00
Carico totale a ml (G + Qo 642.69 452.84 380.84, 380.84
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi v
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO classe di servizio 2 b4
CARICO DI MINOR DURATA | Media Durata -
stagionatura del legno | LL & LM, stagionato v
coeff. k def Kef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
3.60 m
Luce netta della trave Ly
3600 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.15 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.15 ml
Luce di calcolo della trave Le 3750 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, 0 mm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 7.50 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin r 12.50 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 12.50 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno H [mm] 280

Base trave in legno B [mm] 140

Area trave in legno AL 3.92.E+04] mm?

Momento dinerzia J 2.56.E+08| mm*

Legno GL 24h v

Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003

Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, 0 11500| N/mm?

Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 2.95.E+12|N*mm?

Specie legnosa GL 24h

Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL

Massa wlumica caratteristica Pk 385|kg/m®

Massa volumica media Pmean 420/ kg/m®

Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0,k 24.00| N/mm?

Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20| N/mm?

Resist. Caratt. a flessione f_mk 24.00| N/mm?

Resist. Caratt. a taglio vk 3.50|N/mm?

coeff. k mod Kmod 0.80

Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45

Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre f c,0,d 13.24| N/mm?

Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f 1,0,d 10.59| N/mm?

Resist. Di progetto a flessione f md 13.24| N/mm?

Resist. Di progetto a taglio del legno f wvd 1.93N/mm*®
FUOCO

lato NON espo| ¥

# #
Sezione rettangolare ridotta: K # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto b # # ! lato esposto -
# #
# #
HitHHHE
lato esposte | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min

Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta B fire 42 mm
Altezza sezione ridotta Hi fire 231 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo 25730 A 4

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
peso specifico Prmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 3750 mm
base travi by 140 mm
meta della dist. Interna tra le travi bi 155 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) b i 155 mm
larghezza efficace dell'ala e 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace As eft 22500 mm?
Momento dinerzia Js. o 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] ® 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,meanfin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) to iaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1] gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?

connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2)

Connessione: materiale

Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio

(tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_

fyk
fuk

acciaio per ¢.a. B4S0C (ex Febdd W

acciaio per c.a, B450C (ex Febds W

450 N/mm?
540 N/mm® |Barre resinate: B450C

Connessione: diametro barra incollat

a ad barra aderenza miglioratad =

w ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = | W

Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 10.0 mm
Diametro efficace et 10.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 10.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 10.1 mm
Numero di file di connettori fila singola {n.1 viti} ¥ fila singola {n.1 viti} b
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyitervarra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate It = 0) Iilett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
. R ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t eis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t4_cls,min 25 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno 13_legno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) 13 legno, min 60 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ty 180 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) ai_min 80 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a4_max 300 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) ai MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) a1, mMax 250 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione A1,eq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione ap 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite pit esterna asc 60 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico Q4,c,min 30 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 64493.36 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno f,k 28.41 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax R 0.00 N %4*4‘-—* K|
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N ::_'i'*; $
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy 19691.28 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy rd 10502.01 N = Fax,rk * Kmod / Ycon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ayeq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nets/N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a . .
pacta p a preg Fundeq 10502.01 =" i * Fy g
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1z0 3742 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 3777 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT.DT 206-2007 per il legno lamellare W 3
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 7554 N/mm
numero file connettori Niile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 7554 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 59%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

elemento (1) - tensione normale max,
intradosso (T=0)

Efficienza della connessione (t=0) 13%
Efficienza della connessione (t=inf) 16%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 75%
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14.3 Verifica travetti HEA140

| travetti HEA140 sono a sostegno del ballatoio posto ad Est del settore 07. Tale ballatoio sara realizzato con
tavelloni appoggiati sull'ala inferiore dei profili, posti ad interasse costante di 50 cm e completato con un getto in
calcestruzzo armato con rete elettrosaldata.

L’analisi dei carich di tale porzione di impalcato € la seguente:

G1 =625 kg/m?

G2 =100 kg/m?

Gk = 400 kg/m?

Qsiu = (1,3"625 + 1,5*100 + 1,5*400)*0,5 = 782 kg/m = 7,82 kN/m
Qsle = (625 + 100 + 400)*0,5 = 563 kg/m = 5,63 kN/m

Si prevedono inoltre 100 kg/m di peso per il parapetto.
Psu = 1,5"100*0,5 = 75 kg = 0,75 kN
Pse = 1000,5 = 50 kg = 0,50 kN

Per la verifica degli elementi si considera uno schema statico a mensola di luce 1,60 m con carico
uniformemente distribuito e carico di punta del parapetto.
Si riporta lo schema agli SLU:

o

T.82 EN/'m

|
VLT DL LT T

=
3
[

r
=]

il

I momento massimo agente sull'elemento & pari a 11,2 kNm, come si puo vedere dal grafico.
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Si procede alla verifica a flessione dell’elemento.

IPE - HE - HL = verifica di resistenza a flessione
(Flessione nel piano dellanima) W, =moduloresistente plastico
f, =tensione caratteristicaa
M Ed Wpf vk syne rvamento
S 1’() MC, Rd = Mpl, Rd = Mg =momento flettente di Ymo = coefficiente di sicurezza
calcolo
¢ kd yMO M, r¢ =momentoresistente
INPUT
Definizione dell'azione sollecitante M = [kNm]
Scelta del profilo I HE 140 A -
Classe dell'acciaio §275)0 - S27SIR - 527512 -
OUTPUT
(VERIFICA Punto 4.2.4.1.2 NTC 2008)

M, = 11.20 [kNm] Meg/ M, gy 0.258 Verifica soddisfatta
M. ge = 45.44 [kNm]

Come si pud vedere I'elemento risulta ampiamente verificato.

Si riporta la verifica agli SLE.

ZLLE

Come riportato, si ha una freccia massima di circa 2,6 mm.

Modal
Displacements:
D= = 0.000 mm
Dy = -2.595 mm
Rz = -0.002 rad

Considerando una freccia limite di 1/250 della luce, ovvero 6,4 mm, il valore & piu che accettabile.
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15 VERIFICHE SETTORE 08

Per quanto riguarda il settore 08, attualmente la copertura € completamente crollata. Si prevede il rifacimento
della stessa suddividendola in 4 sotto-settori a seconda della tipologia costruttiva o della sezione degli elementi
lignei. La copertura in esame € di tipo piano.

Per quanto riguarda il sotto-settore A, posto a Sud, si prevede una singola orditura di travi in lamellare di
sezione 160x280 posti ad interasse 450 mm. Il sotto-settore B, invece, € una passerella di collegamento fra gli
impalcati e sara realizzata in profilati metallici. In particolare si prevede un'orditura di HEA140 che poggia da un
lato sulla muratura e dall'altro su una trave HEA160. Per quanto riguarda il C, sara coperto da un’orditura
principale formata da 4 doppie travi in lamellare di dimensioni 180x560 con travetti in luce di dimensioni
140x200 posti ad interasse 450 mm. Infine il sotto-settore D, sara formato da 1 trave principale di dimensioni
240x560 con travetti 140x240 posti in luce ad essa.

Per garantire I'appoggio agli elementi strutturali a confine fra sotto-settore C e D, sara posta in opera una trave
in acciaio IPE60O.

Tali solai sono della tipologia misto legno-c.a. collaborante.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in profilati in acciaio.

15.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mg;
- pianelle e piccola orditura 0,85 KN/mg;
- soletta armata (1800 kg/mc) S=5.00cm 0,90 KN/mq.

G1 = 2,00 KN/mgq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- massetto 0,50 KN/mq
- isolante 0,10 KN/mq
- guaina 0,20 KN/mq
- massetto 0,60 KN/mq
- pavimento 0,60 KN/mq

G2 =2,00 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (Q):
- carico di esercizio Q1 4,00 KN/mq
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15.2 Verifica travi (A)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO

analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) Icmgona C - ambienti suscett. Ad affollamento b
coeff. Y_0j 0.70
coeff. Y_1j 0.70
coeff. W_2j 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowraccarico permanente portato compiutamente definito S.P.4 0 daN/m? o .
- - — 3 carichi di solaio a mq
Sowaccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.» 600 daN/m
Sowraccarico accidentale S.A. 50 daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450| m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 37 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p-t. TOT 93 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc. S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Ya.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yq 1.5 1 1 1
coeff. ) / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 642.69 452.84 452.84 452.84
VARIABILE totale a ml Qiot 33.75 22.50 13.50| 13.50
Carico totale a ml (G + Q)tot 676.44, 475.34 466.34, 466.34
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi b
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO I classe di servizio 2 W,
CARICO DI MINOR DURATA IMedia Durata -
stagionatura del legno [ L.L. e LM. stagionato v
coeff. k def Kdet 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
4.30| m
Luce netta della trave Ln
4300 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.15 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,0x 0.15 ml
Luce di calcolo della trave Le 4450 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg| "W
monta della trave (>0) We O|mm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L/ w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wiin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 8.90 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 14.83 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 14.83 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno Hy [mm] 280

Base trave in legno B [mm] 160

Area trawe in legno AL 4.48.E+04 mm?

Momento dinerzia J 2.93.E+08| mm*

Legno GL 24h v

Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003

Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, =0 11500| N/mm?

Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 3.37.E+12|N*mm?

Specie legnosa GL 24h

Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL

Massa wlumica caratteristica Pk 385|kg/m®

Massa wolumica media Pmean 420/ kg/m®

Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0k 24.00| N/mm?

Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20| N/mm?

Resist. Caratt. a flessione f_mk 24.00| N/mm?

Resist. Caratt. a taglio vk 3.50|N/mm?

coeff. k mod Kmod 0.80

Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45

Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre f c,0,d 13.24| N/mm?

Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f 1,0,d 10.59| N/mm?

Resist. Di progetto a flessione f md 13.24| N/mm?

Resist. Di progetto a taglio del legno f vd 1.93N/mm?®
FUOCO

lato NON espo| ¥

# #
Sezione rettangolare ridotta: K # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto b # # ! lato esposto -
# #
# #
it
lato esposte | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min

Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta Bl tire 62 mm
Altezza sezione ridotta Hifire 231 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo 25730 A 4

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
peso specifico Prmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 4450 mm
base travi by 160 mm
meta della dist. Interna tra le travi b 145 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) b i 145 mm
larghezza efficace dell'ala e 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace As eft 22500 mm?
Momento dinerzia Js o 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] ® 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,meanfin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 507 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) to iaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?

connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2)

Connessione: materiale

Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio

(tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_

fyk
fuk

acciaio per ¢.a. B4S0C (ex Febdd W

acciaio per c.a, B450C (ex Febds W

450 N/mm?
540 N/mm® | Barre resinate: B450C

Connessione: diametro barra incollat

a ad barra aderenza miglioratad =

w ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = | W

Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace et 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 121 mm
Numero di file di connettori fila singola {n.1 viti} ¥ fila singola {n.1 viti} b
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyitervarra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate It = 0) Iilett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
. s ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo i eis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t4_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno t3_legno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 off = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ty 180 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(a1; 8*d) ai_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a1_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) ai MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) ai, max 250 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione A1,eq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a (1] mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite pit esterna asc 60 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico Q4,c,min 36 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno f,k 27.78 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax R 0.00 N g*""*k K|
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N ::_7177£ <
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata’
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy rd 14418.46 N = Fax,rk * Kmod / Ycon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ayeq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nets/N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a . .
Pz P q prog Fu,Rd,eq 14418.46 =" e * Fy Ry
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT.DT 206-2007 per il legno lamellare W
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Niile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 48%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

Freccia netta massima finale

Efficienza della connessione (t=0) 19%
Efficienza della connessione (t=inf)|  23%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti)|  88%
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15.3 Verifica travetti (C)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO

analisi dei carichi
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) iCaugoua C - ambienti suscett. Ad affollamento -
coeff. Y_0j 0.70
coeff. Y_1j 0.70
coeff. w_2j 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.y 0 daN/m? o .
- - — 3 carichi di solaio a mq
Sowraccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.; 600 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 50, daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450 m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p-t. legno (2) 26 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 82 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0| daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc|| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Yo.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yq 1.5 1 1 1
coeff. U] / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 629.10 442.38 442.38 442.38
VARIABILE totale a ml Qiot 33.75 22.50 13.50| 13.50
Carico totale a ml (G + Qo 662.85 464.88 455.88 455.88
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi hd
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO I(iasse di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA [md,a Durata -
stagionatura del legno | LL. & LM, stagionato v
coeff. k def Kef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
2.00 m
Luce netta della trave L,
2000 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10| ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10| ml
Luce di calcolo della trave L 2100 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, Olmm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 420 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 7.00 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 7.00 mm




ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno Hy [mm] 200
Base trave in legno B [mm] 140
Area trave in legno A 2.80.E+04 mm?
Momento dinerzia J 9.33.E+07 mm*
Legno GL24h v
Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003
Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, t=0 11500\ N/mm?
Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 1.07.E+12|N*mm?
Specie legnosa GL 24h
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Massa wolumica caratteristica Pk 385|kg/m®
Massa volumica media Pmean 420/ kg/m*
Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0,k 24.00{N/mm?
Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20|N/mm?
Resist. Caratt. a flessione f mk 24.00{N/mm?
Resist. Caratt. a taglio f vk 3.50|N/mm?
coeff. k mod Kmod 0.80
Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45
Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre fc,0,d 13.24|N/mm?
Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f t,0,d 10.59|N/mm?
Resist. Di progetto a flessione f md 13.24|N/mm?
Resist. Di progetto a taglio del legno f vd 1.93|N/mm*®
FUOCO
osto]
[Iar.o NON espo| ™
# #
Sezione rettangolare ridotta: ,[—— # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO fato esposto hd #| # | lato esposto st
# #
# #
A
!Iato esposte | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione ot 49 mm
Base sezione ridotta B fire 42 mm
Altezza sezione ridotta Hi fire 151 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo C25/30 .

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) t 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 2100 mm
base travi by 140 mm
meta della dist. Interna tra le travi b; 155 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) berf i 155 mm
larghezza efficace dell'ala Def 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace Asof 22500 mm?
Momento dinerzia Js eft 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0) 2|
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,meanfin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cls/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f_cfm 3.07| N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f cfd 2.05 N/mm?

connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_|

Connessione: materiale I accialo per c.a. BASOC (ex Febdd W

acciaio per .a. B450C (ex Febds W

Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450[ N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® |Barre resinate: B450C
Connessione: diametro [barra incollata ad barra aderenza miglioratad = = W barra incollata ad barra aderenza miglioratad = W
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace et 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a. 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 121 mm
Numero di file di connettori Eflia singala n.1 viti) b fila singola [n.1 viti) -
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate lsjier; = 0) lfilett 0| mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
. . ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t cis 30| mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) ti_cis,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) t 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno t3_tegno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) 13 legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ta 100 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) ay_min 96| mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d ai_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/'3 APPOGGI) ai MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione a.eq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite pit esterna VRS 70 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico A4,c,min 36 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno fhk 27.78] N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax, Rk 0.00 N %4‘* +—— <
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N i:_ 17; $
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra,
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetio
cordataj
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fv,Rd 14418.46 N = Fax,rk * Kmod / Wicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ateq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nei s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a N N
paciia p a prog Fund.eq 14418.46 =1 Niie * Fy pa
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,t=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,t=0 4533 N/mm
| K_ser calcolato secondo ECS [UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare W 3
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Nfile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
VERIFICHE

Stato di verifica verifica dell'elemento:
sfruttamento massimo:

OK
78%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

elemento (1) - tensione normale max,

intradosso (T=0)

Efficienza della connessione (t=0) 7%
Efficienza della connessione (t=inf) 8%
[ |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 66%

102



15.4 Verifica travi (C)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) iCaugoua C - ambienti suscett. Ad affollamento -

coeff. Y_0j 0.70
coeff. P_1j 0.70
coeff. w_2j 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.y 0 daN/m? o .
: : - 3 carichi di solaio a mq
Sowaccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.; 600 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 50, daN/m?
Interasse travi / travetti i 2.000| m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 42 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 250 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 292 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0| daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc|| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Yo.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yq 1.5 1 1 1
coeff. Y_2j / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 2700.04 1892.34| 1892.34 1892.34
VARIABILE totale a ml Qiot 150.00 100.00 60.00 60.00
Carico totale a ml (G + Q)rot 2850.04 1992.34| 1952.34 1952.34
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi hd
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO I(iasse di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA [md,a Durata -
stagionatura del legno | LL. & LM, stagionato v
coeff. k def Kot 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
9.00 m
Luce netta della trave L,
9000 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.30] ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.30] ml
Luce di calcolo della trave Le 9300 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, Olmm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 18.60 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 31.00 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 31.00 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno Hi [mm] 560

Base trave in legno B [mm] 360

Area trave in legno AL 2.02.E+05| mm?

Momento dinerzia J 5.27.E+09 mm*

Legno GL24h v

Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003

Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, t=0 11500\ N/mm?

Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 6.06.E+13|N*mm?

Specie legnosa GL 24h

Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL

Massa wolumica caratteristica Pk 385|kg/m®

Massa volumica media Pmean 420/ kg/m*

Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0,k 24.00|N/mm?

Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20|N/mm?

Resist. Caratt. a flessione f_mk 24.00{N/mm?

Resist. Caratt. a taglio vk 3.50|N/mm?

coeff. k mod Kmod 0.80

Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45)

Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre fc,0,d 13.24|N/mm?

Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f t,0,d 10.59|N/mm?

Resist. Di progetto a flessione f md 13.24|N/mm?

Resist. Di progetto a taglio del legno f vd 1.93|N/mm*®
FUOCO

Sezione rettangolare ridotta:
LATI ESPOSTI AL FUOCO

NON espo ™

[1lato esposta |

| lato esposto

EEIE I

HHARRHE

esposto W

Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta Bl fire 262 mm
Altezza sezione ridotta Hi fire 511 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo €25/30 -

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) to 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 2000 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 9300 mm
base travi by 360 mm
meta della dist. Interna tra le travi b 820 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) NS 820 mm
larghezza efficace dell'ala Dest 2000 mm
Peso proprio a ml P 250 daN/ml
Area efficace As eff 100000 mm?
Momento dinerzia Js et 2.08.E+07 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0) 2]
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean,fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cis/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cls/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76]
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07| N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?
connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_|
Connessione: materiale acciaio per c.a. B450C (ex Febdd W acciaio per c.a, B4SOC [ex Febdd W
Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450 N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® |Barre resinate: B450C
Connessione: diametro barra incollata ad barra aderenza migliorata d = 12.0 W || barra incollata ad barra aderenza migliorata d = 12.0 S
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace et 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a. 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 121 mm
Numero di file di connettori fila doppia (n.2 viti] w fila singola (n.1 viti) -

n 2

Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate lsjieit = 0) lfitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN

capacita

. . ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE

estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t_cls 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) H_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno t3_legno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) 13 legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno 4 460 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) a1_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d ai_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/'3 APPOGGI) ai MmN 100 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) aq, Max 150 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione a,eq 1125 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2_min mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 100 mm OK
distanza dal bordo trave in legno della vite piti esterna ac 120 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4,c,min 36 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno fhk 27.78] N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax, Rk 0.00 N %4‘* +—— <
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N ::_ 17; $
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra,
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetio
cordataj
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fv,Rd 14418.46 N = Fax,rk * Kmod / Wicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ateq 112.50 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 8.89 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 8.89 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nei s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 2
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a N N
pactia p q prog Fudeq 28836.92 =" e * Fy g
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,t=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,t=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS [UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare W 3
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Nfile 2
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 18130 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 88%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

Freccia netta massima finale

Efficienza della connessione (t=0) 41%
Efficienza della connessione (t=inf) 48%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 77%
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15.5 Verifica travetti (D)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) iCaugoua C - ambienti suscett. Ad affollamento -

coeff. Y_0j 0.70
coeff. P_1j 0.70
coeff. w_2j 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.y 0 daN/m? o .
: : - 3 carichi di solaio a mq
Sowaccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.; 600 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 50, daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450| m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 31 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 88 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0| daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc|| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Yo.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yq 1.5 1 1 1
coeff. Y_2j / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 635.89, 447.61 447.61 447.61
VARIABILE totale a ml Qiot 33.75 22.50 13.50| 13.50
Carico totale a ml (G + Q)tot 669.64 470.11 461.11 461.11
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi hd
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO I(iasse di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA [md,a Durata -
stagionatura del legno | LL. & LM, stagionato v
coeff. k def Kot 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
3.00 m
Luce netta della trave Ln
3000 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10| ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10| ml
Luce di calcolo della trave Le 3100 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, Olmm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 6.20f mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 10.33 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 10.33 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno Hi [mm] 240
Base trave in legno B [mm] 140
Area trave in legno A 3.36.E+04 mm?
Momento dinerzia J 1.61.E+08 mm*
Legno GL24h v
Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003
Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, t=0 11500\ N/mm?
Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 1.85.E+12|N*mm?
Specie legnosa GL 24h
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Massa wolumica caratteristica Pk 385|kg/m®
Massa volumica media Pmean 420/ kg/m*
Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0,k 24.00|N/mm?
Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20|N/mm?
Resist. Caratt. a flessione f_mk 24.00{N/mm?
Resist. Caratt. a taglio vk 3.50|N/mm?
coeff. k mod Kmod 0.80
Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45
Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre fc,0,d 13.24|N/mm?
Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f t,0,d 10.59|N/mm?
Resist. Di progetto a flessione f md 13.24|N/mm?
Resist. Di progetto a taglio del legno f vd 1.93|N/mm*®
FUOCO
osto]
[Iar.o NON espo| ™
# #
Sezione rettangolare ridotta: ,[—— # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO fato esposto hd #| # | lato esposto st
# #
# #
HHAAH
!Iato esposte | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta Bl fire 42 mm
Altezza sezione ridotta Hi fire 191 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo c25/30 -

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) t 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 3100 mm
base travi bw 140 mm
meta della dist. Interna tra le travi b; 155 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) D i 155 mm
larghezza efficace dell'ala Dett 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace As ot 22500 mm?
Momento dinerzia Js eff 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0) 2]
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean,fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cis/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76]
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f_cfm 3.07] N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls fed 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?
connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_|
Connessione: materiale | acciaio per c.a. B450C (ex Febdd W7 acciaio per c.a. B450C (ex Febds W
Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450[ N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® |Barre resinate: B450C
Connessione: diametro ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = 7 W% barra incollata ad barra aderenza miglioratad = W
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace eff 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a. 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 12.1 mm
Numero di file di connettori _Efl!a singola [n.1 viti) w fila singola (n.1 viti} -

n 1

Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate ey = 0) Ifitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN

capacita

- . ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE

estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo 4 cis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t1_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) t 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno t3_tegno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno 4 140 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) at_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a1_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) as MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione a1 eq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min /] mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite piu esterna asc 70| mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4.c,min 36 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno fhk 27.78] N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax, Rk 0.00 N %4‘* +—— <
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N ::_ 17; $
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra,
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetio
cordataj
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fv,Rd 14418.46 N = Fax,Rk * Kmod / Wicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ateq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro N =1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nei s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a N N
paciia p a prog Fund.eq 14418.46 =1 Niie * Fy pa
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS [UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare W 3
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Nfile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 75%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

elemento (1) - tensione normale max,

intradosso (T=0)

Efficienza della connessione (t=0) 12%
Efficienza della connessione (t=inf) 14%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 90%
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15.6 Verifiche travi (D)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) iCaugoua C - ambienti suscett. Ad affollamento -

coeff. Y_0j 0.70
coeff. w_1j 0.70
coeff. w_2j 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.y 0 daN/m? L .
: - - 3 carichi di solaio a mq
Sowraccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.; 600 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 50 daN/m?
Interasse travi / travetti i 2.900| m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 19 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 363 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 382 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0| daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc|| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Yo.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yq 1.5 1 1 1
coeff. Y_2j / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 3860.55 2701.96| 2701.96 2701.96
VARIABILE totale a ml Qiot 217.50 145.00 87.00 87.00
Carico totale a ml (G + Q)rot 4078.05 2846.96 2788.96 2788.96
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi hd
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO I(iasse di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA [md,a Durata -
stagionatura del legno | LL. & LM, stagionato v
coeff. k def Kot 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
4.00 m
Luce netta della trave Ln
4000 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.30] ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.30| ml
Luce di calcolo della trave Le 4300 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, Olmm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 8.60 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 14.33 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 14.33 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno Hy [mm] 560

Base trave in legno B [mm] 240

Area trave in legno AL 1.34.E+05 mm?

Momento dinerzia J 3.51.E+09 mm*

Legno GL24h v

Normativa UNI EN 338-2002/UNI 11035-2-2003

Modulo elastico Legno (t=0) Emean,LEGNO, t=0 11500\ N/mm?

Rigidezza trave in legno (Ed)Leano 4.04.E+13|N*mm?

Specie legnosa GL 24h

Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL

Massa wolumica caratteristica Pk 385|kg/m®

Massa volumica media Pmean 420/ kg/m*

Resist. Caratt. a compressione parallela alle fibre f c,0,k 24.00{N/mm?

Resist. Caratt. a trazione parallela alle fibre f 1,0,k 19.20|N/mm?

Resist. Caratt. a flessione f_mk 24.00{N/mm?

Resist. Caratt. a taglio vk 3.50|N/mm?

coeff. k mod Kmod 0.80

Coeff. sicurezza del materiale gamma_M1 1.45)

Resist. Di progetto a compressione parallela alle fibre fc,0,d 13.24|N/mm?

Resist. Di progetto trazione parallela alle fibre f t,0,d 10.59|N/mm?

Resist. Di progetto a flessione f md 13.24|N/mm?

Resist. Di progetto a taglio del legno f vd 1.93|N/mm*®
FUOCO

Sezione rettangolare ridotta:
LATI ESPOSTI AL FUOCO

NON espo ™

[1lato esposta |

| lato esposto

EEIE

HHARRHE

esposto W

Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta By fire 142 mm
Altezza sezione ridotta Hi fire 511 mm
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trave in legno con soletta in c.a. collaborante

Caratteristiche calcestruzzo €25/30 -

SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) to 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 2900 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 4300 mm
base travi bw 240 mm
meta della dist. Interna tra le travi b 1330 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) Derf i 696 mm
larghezza efficace dell'ala Dest 1632 mm
Peso proprio a ml P 363 daN/ml
Area efficace As eff 81600 mm?
Momento d'inerzia Js,eff 1.70.E+07 mm
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0) 2]
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean,fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cis/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cls/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76]
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07| N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?

connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2)

Connessione: materiale

(tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_|

acciaio per ¢.a. B450C (ex Febdd W

acciaio per c.a. BASOC (ex Febdd W

Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450 N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® |Barre resinate: B450C
Connessione: diametro barra incollata ad barra aderenza migliorata d = 12.0 W || barra incollata ad barra aderenza migliorata d = 12.0 S
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace et 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 121 mm
Numero di file di connettori fila singola [n.1 viti) w fila singola (n.1 viti) -
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 160 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate et = 0) lfitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
. . ortante delle
Tipo di capacita portante - p BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t_cls 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) H_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawolato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno t3_legno 100 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) 13 legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno s 460 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) a1_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d ai_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/'3 APPOGGI) ai MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) aq, Max 200 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione a.eq 162.5 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2_min mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 100 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite piti esterna ac 120 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4.c,min 36 mm OK
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Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno fhk 27.78] N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax, Rk 0.00 N %4‘* +—— <
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N ::_ 17; $
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra,
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetio
cordataj
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fv,Rd 14418.46 N = Fax,Rk * Kmod / Wicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori ateq 162.50 mm
Numero di connettori per fila a metro N =1000/ aj,eq 6.15 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 6.15 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nei s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Capacita portante equivalente di progetto del connettore a N N
paciia p a prog Fund.eq 14418.46 =1 Niie * Fy pa
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS [UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare W 3
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Nfile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 51%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

elemento (2) - verif. a flessione (T=infinito)

Efficienza della connessione (t=0) 7%
Efficienza della connessione (t=inf) 8%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 43%
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15.7 Verifica trave IPE600

Per la verifica della trave IPE60O si & ricreato lo schema statico con i carichi puntuali indotti dagli appoggi delle
travi del sotto-settore C e dal carico distribuito dei travetti del sotto-settore D.

Lo schema statico ¢ il seguente.

32.0 kN

23.10 kN/m 23.10 kNfm

132.0kN

23.10 kNfm

1 |
VILLTUL T LR TE e LES DL LD L E LD LEL LD OL DT

I momento massimo agente sull'elemento € pari a 158 kNm, come si pud vedere dal grafico.

Si procede alla verifica a flessione dell’elemento.

IPE - HE - HL = verifica di resistenza a flessione
(Flessione nel piano dellanima) W, =moduloresistente plastico
f, =tensione caratteristicaa
M Ed Wpf vk syne rvamento
S 1’() MC, Rd = Mpl, Rd = Mg =momento flettente di Ymo = coefficiente di sicurezza

calcolo

MC’ kd yMO Mpi,re =Mmomentoresistente
INPUT
Definizione dell'azione sollecitante M = [kNm]
Scelta del profilo [ IPE 600 .
Classe dell'acciaio i SIT5I0 - S275IR - 527512 -
OUTPUT
(VERIFICA Punto 4.2.4.1.2 NTC 2008)

M, = 158.00 [kNm] Meg/ M, gy 0.17 Verifica soddisfatta
M. ge = 919.81 [kNm]

Come si pud vedere I'elemento risulta ampiamente verificato.
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15.8 Verifica compressione muratura
Si riporta la verifica a compressione della muratura sollecitata dall’appoggio dell'elemento piu caricato, ovvero
la trave principale C1.

fm 100 N/Cm2 Resistenza media a compressione muratura in pietrame disordinata
Ym 3 Coefficiente parziale di sicurezza
4 2.5 Coefficiente correttivo (intonaco armato)

Resistenza di progetto a compressione
fn 83.3 N/em’
F 37770 N Scarico della trave sulla muratura
b 30 cm Base appoggio trave
h 25 cm Altezza appoggio trave

Tensione agente sulla muratura

f 50.4 N/cm’ VERIFICATO

Dalla verifica si deduce che si dovra creare un dormiente in c.a. con dimensioni di almeno 25x30 cm.
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16 VERIFICHE SETTORE 09 e 10

Per quanto riguarda i settori 09 e 10, ovvero solai piani facenti parte del secondo e primo impalcato,
rispettivamente, si prevede la suddivisione in due sotto-settori. Il primo, denominato A, prevede la realizzazione
di un’orditura principale in lamellare di doppie travi 200x560 e di una secondaria a travetti di dimensioni
140x200. Il secondo, denominato B, prevede la realizzazione di un’orditura principale formata da una singola
trave 200x480 e di una secondaria a travetti di dimensioni 140x240.
In entrambi i casi il solaio & stato calcolato come collaborante legno-c.a. con una soletta armata di spessore 5

cm.

Si prescrive inoltre la realizzazione di cordoli perimetrali in profilato metallico.
Allo stato attuale sono presenti soltanto alcune travi principali in avanzato stato di degrado. Del tutto assenti

sono le orditure secondarie.
16.1 Analisi dei carichi

Peso proprio elementi strutturali (G1):

- orditura lignea principale 0,25 KN/mg;
- pianelle e piccola orditura 0,85 KN/mq;
- soletta armata (1800 kg/mc) S=5.00cm 0,90 KN/mq.
G1=2,00 KN/mq

Peso proprio elementi non strutturali (G2):

- impianti 0,20 KN/mgq
- massetto 1,00 KN/mgq
- pavimento 0,60 KN/mq
- tramezzi 1,20 KN/mgq
G2 =3,00 KN/mq

Carichi d'esercizio (Q):

- carico di esercizio Q1 4,00 KN/mq

16.2 Verifica travetti (A)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO

analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | caregoria € - amb suscett, Ad affoll ito b
coeff. Y_0j 0.70
coeff. Y_1j 0.70
coeff. Y 2 0.60

CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 175 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P4 0 daN/m? o .

- - - 3 carichi di solaio a mq
Sowraccarico permanente portato non compiutamente definito S.P., 300 daN/m
Sowraccarico accidentale S.A. 400 daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450 m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)

Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 26 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 82 daN/ml

CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
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Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Ya.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Vo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Ya 1.5 1 1 1
coeff. Y_2j / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 411.97 296.13 296.13 296.13
VARIABILE totale a ml Qo 270.00 180.00 108.00 108.00
Carico totale a ml (G + Q)ot 681.97, 476.13, 404.13, 404.13
solaio

Tipologia di trave [Trave su 2 appoggi il
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO classe di servizio 2 w
CARICO DI MINOR DURATA ‘ Media Durata - .
stagionatura del legno ‘ LL e LM, stagionato w
coeff. k def Kgef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80

1.90 m
Luce netta della trave L,

1900 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml
Luce di calcolo della trave L 2000 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, 0 mm

a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 4.00 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin r 6.67 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 6.67 mm
ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno H, [mm] 200 —
Base trave in legno BL [mm] 140
Area trave in legno AL 2.80.E+04 mm?
Momento dinerzia J 9.33.E+07 mm*
Legno GL 24h v
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FUOCO

[ato NON espo, ¥
# #
Sezione rettangolare ridotta: 1—— # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto ¥ # # | lato esposto hd
# #
# #
HHHHHHH
lato esposta | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione det 49 mm
Base sezione ridotta Bl fire 42 mm
Altezza sezione ridotta HL fire 151 mm
trave in legno con soletta in c.a. collaborante
Caratteristiche calcestruzzo €25/30 v
SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia solettain c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
peso specifico Prmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 2000 mm
base travi by 140 mm
meta della dist. Interna tra le travi b; 155 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) et i 155 mm
larghezza efficace dell'ala Dett 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace As eft 22500 mm?
Momento dinerzia Js et 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [} 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cis/acciaio 50" mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cis/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1] gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f_cfm 3.07 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?
connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_
Connessione: materiale [accimo per c.a. B450C [ex Febdd W [acciam per c.a. B450C (ex Febdd W
Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450 N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm® | Barre resinate: B450C
Connessione: diametro ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = 7 "W ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = | W%
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace o 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,egno 121 mm
Numero di file di connettori fila singola (n.1 viti) > fila singola (n.1 viti) -
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 200 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate lsjiert = 0) Iiett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
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capacita
) . . portante delle
Tipo di capacita portante BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo ti_cis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t4_cls, min 30 N/mm2 OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno 13 jegno 140 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 eff = lefr 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ty 60 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) a1 _min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a1 max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) asmiN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) aq, Max 250 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione ateq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione ap 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite piu esterna A 60 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4,c,min 36 mm OK
Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno T,k 27.78 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax,Rk 0.00 N g“‘** g
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N +—¢ o ¥ <
44—+
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a)
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy rd 14418.46 N = Fax,rk * Kmod / YWicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori Ayeq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neffs 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=neg s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Nfile 1
Cap.acna portante equivalente di progetto del connettore a Fundes 14418.46 N —r* Mie * P g
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio e CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare "W
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,1=0 9065 N/mm
numero file connettori Ntile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
VERIFICHE
Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 75%
. . . elemento (1) - tensione normale max,
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo: .
intradosso (T=0)
| | |
Efficienza della connessione (t=0) 6%

Efficienza della connessione

(t=inf)| 7%

Tempo di esposizione al fuoco 60

min

Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 53%
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16.3 Verifica travetti (B)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Caregoria C - ambienti suscett, Ad to -
coeff. Y_0j 0.70
coeff. Y_1j 0.70
coeff. Y 2 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 175 daN/m?
Sowaccarico permanente portato compiutamente definito S.P.4 0 daN/m? o .
: : - 3 carichi di solaio a mq
Sowaccarico permanente portato non compiutamente definito S.P., 300 daN/m
Sowaccarico accidentale S.A. 400 daN/m?
Interasse travi / travetti i 0.450 m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p-t. legno (2) 31 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p-t. (1) e (3) 56 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 88 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowaccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc, S.L.E. (9.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Yao.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Ya 1.5 1 1 1
coeff. Y_2 / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 418.77 301.36 301.36 301.36
VARIABILE totale a ml Quot 270.00 180.00 108.00 108.00
Carico totale a ml (G + Qo 688.77 481.36 409.36 409.36
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi v
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO classe di servizio 2 b4
CARICO DI MINOR DURATA | Media Durata -
stagionatura del legno | LL & LM, stagionato v
coeff. k def Kef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
2.30 m
Luce netta della trave Ly
2300 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.10 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.10 ml
Luce di calcolo della trave Le 2400 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, 0 mm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L / w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 480 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin 8.00 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 8.00 mm
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ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno H_ [mm] 240
Base trave in legno BL [mm] 140
Area trawve in legno AL 3.36.E+04 mm?
Momento dinerzia J 1.61.E+08 mm*
Legno GL 24h v

FUOCO

tato NOM espo| ™™

# #
Sezione rettangolare ridotta: # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto - # # ] lato esposto >
# #
# #
A
lato esposta | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta B fire 42 mm
Altezza sezione ridotta Hy fire 191 mm
trave in legno con soletta in c.a. collaborante
Caratteristiche calcestruzzo €25/30 A 4
SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia solettain c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 450 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 2400 mm
base travi bw 140 mm
meta della dist. Interna tra le travi b 155 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) b i 155 mm
larghezza efficace dell'ala Des 450 mm
Peso proprio a ml P 56 daN/ml
Area efficace As ot 22500 mm?
Momento dinerzia Js eft 4.69.E+06 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0} 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50" mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cis/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls fcd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?
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connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_
Connessione: materiale acclalo per c.a. B4SOC (ex Febdd W acciaio per c.a. B450C [ex Febdd W
Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fy 450 N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® | Barre resinate: B450C
Connessione: diametro ‘ barra incollata ad barra aderenza migliorata d = 7 W ‘ barra incollata ad barra aderenza migliorata d = | W7
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace et 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,legno 121 mm
Numero di file di connettori file #ingok tn:} vt ¥ fila singola (n. viti) i
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 200 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate Iy = 0) Iitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
Tipo di capacita portante - portBa:gaR%elle
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo ti_cis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t4_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno 13 legno 140 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata 13 off = leff 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ty 100 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) ai_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a1_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) ai MmN 150 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) aq, max 250 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione ayeq 175.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2_min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite piu esterna A 60 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4,c,min 36 mm OK
Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My, rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno f,k 27.78 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax,Rk 0.00 N 4747‘ —— g
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N DEDGDE g
ECS5 prosp. 8.5 *__?_f
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a a
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy Ra 14418.46 N = Faxrk * Kmod / Yicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori Ayeq 175.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 5.71 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff.s 5.71 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=nets/N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Ntile 1
‘(;Z[I»;cité portante equivalente di progetto del connettore a Fundes 14418.46 N =" Mo * P g
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,1=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,t=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio e CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare "W
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,1=0 9065 N/mm
numero file connettori Ntile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 9065 N/mm
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VERIFICHE

Stato di verifica verifica dell'elemento:

OK

sfruttamento massimo:

60%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

elemento (1) - tensione normale max,
intradosso (T=0)

Efficienza della connessione (t=0) 7%
Efficienza della connessione (t=inf) 9%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti)|  48%
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16.4 Verifica travi principali (A)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO

analisi dei carichi

\
COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) | Caregoria C - suscett, Ad af o w
coeff. Y_0j 0.70
coeff. Y_1j 0.70
coeff. 2 0.60
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowraccarico permanente portato compiutamente definito S.P4 0 daN/m? o .
- - - 3 carichi di solaio a mq
Sowraccarico permanente portato non compiutamente definito S.P.» 300 daN/m
Sowraccarico accidentale S.A. 400 daN/m?
Interasse travi / travetti i 2.100| m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 45 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 263] daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 307 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowraccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) B.L.E. (ecc| S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Va.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Yo 1.5 1 1 1
coeff. 2 / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 1890.49 1357.30( 1357.30 1357.30
VARIABILE totale a ml Qiot 1260.00 840.00 504.00 504.00
Carico totale a ml (G + Q)ot 3150.49 2197.30| 1861.30 1861.30
solaio
Tipologia di trave ‘ Trave su 2 appoggi v
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO classe di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA I Media Durata -
stagionatura del legno [ L.L e LM, stagionato v
coeff. k def Kdef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
9.15 m
Luce netta della trave Ln
9150 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.20 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.20 ml
Luce di calcolo della trave Le 9350 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solalo praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, 0 mm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L/ w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L/ wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 18.70 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin r 31.17 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 3117, mm

125



ELEMENTO IN LEGNO (2)
TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno HL [mm] 560
Base trave in legno BL [mm] 400
Area trave in legno AL 2.24.E+05 mm?
Momento dinerzia Jo 5.85.E+09 mm*
Legno GL 24h v

FUOCO

tato NOM espo| ™™

# #
Sezione rettangolare ridotta: # #
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto - # # ] lato esposto >
# #
# #
A
lato esposta | W
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione et 49 mm
Base sezione ridotta Bl fire 302 mm
Altezza sezione ridotta HL fire 511 mm
trave in legno con soletta in c.a. collaborante
Caratteristiche calcestruzzo €25/30 v
SUP. (1)
Materiale C25/30
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 2100 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 9350 mm
base travi bw 400 mm
meta della dist. Interna tra le travi o 850 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) Dest i 850 mm
larghezza efficace dell'ala Dett 2100 mm
Peso proprio a ml P 263 daN/ml
Area efficace As eft 105000 mm?
Momento dinerzia Js o 2.19.E+07 mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo,mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] 1) 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo,mean,fin 10482 N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50' mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cls/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1] gamma_c / alfa_cc 1.76
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f cfm 3.07 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls f cd 14.11 N/mm?
Resist. di progetto a trazione del cls f_cfd 2.05 N/mm?
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connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2) (tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_
Connessione: materiale acciaio per c.a, B450C (ex Febdd W acciaio per c.a. B450C (ex Febdd W
Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fyk 450 N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm?® | Barre resinate: B450C
Connessione: diametro ‘ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = 1 W ||| barra incollata ad barra aderenza miglioratad = | W
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace deft 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do,egno 12.1 mm
Numero di file di connettori fila doppia (n.2 viti) b fila singola (n.1 viti) -
n 2
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 200 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate Iy = 0) Iitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
" P . portante delle
Tipo di capacita portante BARRE
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo tcis 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t4_cls,min 30 N/mm2 |OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tawlato) to 30 mm
Profondita di penetrazione nel legno 13_legno 140 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata t3 eff = lefr 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno ty 420 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(at; 8*d) a1_min 96 mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d a1 _max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) asmiN 100 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) a1, mMax 200 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione A1,eq 125.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a5 min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 200 mm errore viti troppo ravvicinate
distanza dal bordo trave in legno della vite piu esterna VS 60 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4,c,min 36 mm OK
Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My,rk 103606.32 Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno Tk 27.78 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax Rk 0.00 N %4‘4 - K
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00 N 1_ 1 7t <
ECS5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a al
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore
piastrat > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata’
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy.Rd 14418.46 N = Fax,rk * Kmod / YWicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori A1 eq 125.00 mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ aj,eq 8.00 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff s 8.00 n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=net s/ N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Ntile 2
Cap_acna portante equivalente di progetto del connettore a Furd.eq 28836.92 N =1 Nt * Fu.ng
taglio
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,t=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,1=0 4533 N/mm
K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio e CNT-DT 206-2007 per il legno lamellare W
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Nrile 2
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,t=0,eq 18130 N/mm
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VERIFICHE

Stato di verifica verifica dell'elemento:

OK

sfruttamento massimo:

94%

verifica corrispondente allo sfruttamento massimo:

Freccia netta massima finale

Efficienza della connessione (t=0), 37%
Efficienza della connessione (t=inf)|  43%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti)|  64%
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16.5 Verifica trave principale (B)

CARICHI E GEOMETRIA DEL SOLAIO
analisi dei carichi

COEFF. DI COMBINAZIONE (per carichi variabili) ICaregoria C - ambienti suscett. Ad affollamento v

coeff. Y_0j 0.70
coeff. w_1j 0.70]
coeff. Y_2j 0.60]
CARICHI A MQ (solaio)
Ulteriore peso proprio solaio (da sommare al p.p. calcolato) P.P. 200 daN/m?
Sowraccarico permanente portato compiutamente definito S.P.4 0 daN/m? o .
- - — carichi di solaio a mq
Sowraccarico permanente portato non compiutamente definito S.P., 300 daN/m?®
Sowraccarico accidentale S.A. 400 daN/m?
Interasse travi / travetti i 1.350 m
CARICHI A ML (peso proprio travi portanti)
Peso proprio travi legno (2) p.p.t. legno (2) 30 daN/ml
Peso proprio elementi (1) e (3) p.p.t. (1) e (3) 169 daN/ml
Peso proprio trave legno + acciaio/c.a. p.p.t. TOT 199 daN/ml
CARICHI A ML (portati)
Peso proprio P.P. [ml] 0 daN/ml
Sowraccarico permanente S.P. [ml] 0 daN/ml tramezzi portati a ml
Sowaccarico accidentale S.A. [ml] 0 daN/ml
Combinazione di carico - coefficienti SLU S.L.E. (rara) | S.L.E. (ecc.) S.L.E. (g.perm)
Coeff. Azioni permanenti compiutamente definite Ya.1 1.3 1 1 1
Coeff. Azioni permanenti non compiutamente definite Yo.2 1.5 1 1 1
Coeff. Azioni variabili Ya 1.5 1 1 1
coeff. Y_2j / / 0.60 0.60
PERMANENTE totale a ml Giot 1216.70 873.62 873.62 873.62
VARIABILE totale a ml Quot 810.00 540.00 324.00 324.00
Carico totale a ml (G + Q)ot 2026.70 1413.62 1197.62 1197.62
solaio
Tipologia di trave Trave su 2 appoggi v
coeff. riduzione luce trave 3 appoggi 1.00
CLASSE DI SERVIZIO | classe di servizio 2 v
CARICO DI MINOR DURATA | Media Durata -
stagionatura del legno ‘ LL. e LM, stagionato N
coeff. k def Kef 0.80
coeff. k mod Kmod 0.80
6.65| m
Luce netta della trave Ly
6650 mm
Profondita appoggio Sx Lapp,sx 0.20 ml
Profondita appoggio Dx Lapp,Dx 0.20 ml
Luce di calcolo della trave Lo 6850 mm
Freccia limite (UNI EN 1995-1-1) Solaio praticabile - trave su due appogg W
monta della trave (>0) W, O|mm
a scelta usati nel
dell'utente: calcolo:
rapporto per freccia limite istantanea L/ w_ist 500 mm
rapporto per freccia limite netta finale L/ w_net,fin 300 mm
rapporto per freccia limite finale L / wfin 300 mm
Freccia limite istantanea Wiim_ist 13.70 mm
Freccia limite netta finale Wiim_net,fin " 22.83 mm
Freccia limite finale Wiim_fin 22.83 mm

129



ELEMENTO IN LEGNO (2)

TRAVE IN LEGNO (2)

Altezza trave in legno H [mm] 480
Base trave in legno BL [mm] 200
Area trave in legno A 9.60.E+04 mm?
Momento dinerzia Jd 1.84.E+09 mm?*
Legno GL24h v

FUOCO

fato NON espo| '™

# #
Sezione rettangolare ridotta: ,7 # # ,7
LATI ESPOSTI AL FUOCO lato esposto - #| # lato esposto -
# #
# #
HitHAA
[Eespnsto -
Tempo di esposizione al fuoco t 60 min
Velocita di carbonizzazione Bn 0.70 mm/min
Costante do 7.0 mm
Profondita di carbonizzazione def 49| mm
Base sezione ridotta B fire 102 mm
Altezza sezione ridotta Hy fire 431 mm
trave in legno con soletta in c.a. collaborante
Caratteristiche calcestruzzo €25/30 v
SUP. (1)
Materiale C25/30)
Tipologia soletta in c.a.
Tipo di connessione Conn. Legno - C.A.
Spessore soletta h 50 mm
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tavolato) to 30 mm
peso specifico Pmat 2500 kg/mc
interasse travi i 1350 mm
distanza tra punti a momento nullo lo 6850 mm
base travi by, 200 mm
meta della dist. Interna tra le travi b; 575 mm
lato soletta collaborante (UNI EN 1992-1-1 par. 5.3.2.1) Dt i 575 mm
larghezza efficace dell'ala Do 1350 mm
Peso proprio a ml P 169| daN/ml
Area efficace A ot 67500 mm?
Momento dinerzia Js ot 1.41.E+07| mm?
Modulo elastico elem. Sup, (t=0) Eo, mean 31447 N/mm?
coeff. di viscosita del calcestruzzo [NTC_08 11.2.10.7] [0} 2
Modulo elastico elem. Sup. finale (t=inf) Eo, mean,fin 10482, N/mm?
Modulo elastico trasversale G 12095 N/mm?
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t2_cls/acciaio 50 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t2_cls/acciaio,min 15 mm OK
Resist. Caratteristica cilindrica a compressione f ck 24.90 N/mm?
coeff. parziale sicurezza del cls: compressione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c / alfa_cc 1.76]
Resistenza caratt. media a trazione per flessione f_cfm 3.07 N/mm?2
coeff. parziale sicurezza del cls: trazione (NTC08 4.1.2.1.1.1) gamma_c 1.50
Resist. di progetto a compressione del cls fcd 14.11 N/mm?2
Resist. di progetto a trazione del cls f cfd 2.05 N/mm?
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connessione soletta in c.a. (1) - trave in legno (2)

Connessione: materiale

(tra elem. 1 e elem. 2) CONN.(1)_|
T -

‘ acciaio per c.a. B450C (ex Febds W

J acciaio per c.a. B450C [ex Febds W

Resistenza caratteristica a snervamento dell'acciaio fy 450| N/mm?
Resistenza caratteristica a rottura dell'acciaio fuk 540 N/mm? Barre resinate: B450C
Connessione: diametro [ barra incollata ad barra aderenza miglioratad = 7 W barra incollata ad barra aderenza miglioratad = W
Diametro nominale (diametro esterno della filettatura) d 12.0 mm
Diametro efficace dest 12.0 mm
Diametro dei fori nel c.a. doc.a 12.0 mm
Diametro del foro nel legno do jegno 121 mm
Numero di file di connettori fila singola In,1 viti) > fila singaola (n.1 viti) -
n 1
Lunghezza della vite / barra / chiodo Lyite/barra 200 mm
Lunghezza parte filettata della vite (se barre resinate Iyt = 0) Iitett 0 mm parete filettata per BARRE RESIN
capacita
Tipo di capacita portante - poréa:::;eRcleelle
INCOLLATE
estradosso
Lunghezza di infissione dei pioli nel calcestruzzo t_cls 30 mm OK
Lung. di infiss. Minima dei pioli nel cls (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t1_cis,min 30 N/mm2 OK
Distanza elem. Sup. - legno (eventuale pianella o tavolato) to 30| mm
Profondita di penetrazione nel legno 13_legno 140 mm OK
Profondita di penetr. nel legno minima (CNR-DT 206-2007 7.12.2) t3_legno,min 72 mm OK
Lunghezza di penetraz. della parte filettata t3 eff = left 0 mm
dist. Punta connettore - intradosso trave legno tg 340 mm OK
intradosso
spaziatura minima parallela alla fibratura =max(ai; 8*d) at_min 96| mm OK
spaziatura massima parallela alla fibratura =30*d ar_max 360 mm OK
Spaziatura longitudinale MIN dei mezzi di unione (L/3 APPOGGI) ag N 100 mm OK
Spaziatura longitudinale MAX dei mezzi di unione (L/3 MEZZERIA) ay max 200 mm OK
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE dei mezzi di unione A1eq 125.0 mm OK
spaziatura minima ortogonale alla fibratura =max(a2; 8*d) a2 min / mm =min(a2; 8*d)
Spaziatura trasversale dei mezzi di unione a 0 mm fila unica, dato non necessario
distanza dal bordo trave in legno della vite piu esterna . 110 mm
spaziatura minima ortogonale alla fibratura bordo scarico a4.¢,min 36 mm OK
Momento caratteristico di snervamento del mezzo di unione My rk 103606.32] Nmm
Resistenza caratteristica a rifollamento nel legno fok 27.78 N/mm?
Capacita caratteristica a estrazione per il mezzo di unione Fax,rk 0.00 N z474.‘“ -+ ””*_ 3
Resistenza caratteristica a estrazione fax,k 0.00] N ::: 1:¥ S
EC5 prosp. 8.5
Comportamente della vite nella connessione (spinotti) (CNT- a 9
DT 7.10.2.3)
piastra
Comportamento della piastra SPESSA:
spessore|
piastra t > d
Considerazione dell'effetto cordata” Con effetto
cordata
Modo di rottura delle conness. acciaio-legno modo e
Capacita portante caratteristica del mezzo di unione Fy Rk 27034.62 N
Capacita portante di progetto del mezzo di unione Fy Ra 14418.46 N = Fax.rk * Kmod / Yicon
Spaziatura longitudinale EQUIVALENTE / num. Connettori A1eq 125.00] mm
Numero di connettori per fila a metro n=1000/ ajeq 8.00 n
num. Bulloni efficace per fila a metro (EC5 8.34) Neff,s 8.00] n/ml NESSUNA RIDUZIONE
Riduzione della capacita portante parallela alla fibratura r=ngss/N 1.00 RIDUZIONE DEL Neff SULLA CAF
numero file connettori Ntile 1
;e;r:iaocita portante equivalente di progetto del connettore a Furd.eq 14418.46 N =1 e * Fy g
Modulo di scorrimento secondo UNI EN 1995-1-1 prosp. 7.1 Kser,t=0 4491 N/mm
Modulo di scorrimento secondo CNR-DT 206/2007 7.11 Kser,t=0 4533 N/mm
| K_ser calcolato secondo ECS (UNI EN 1995-1-1) per legno massiccio & CNT-DT 206-2007 per il legno lamellar¢ W
coeff. incremento K_ser per acciaio e c.a. (EC5 7.1 (3)) - 2
Tipo di legno (legno massiccio: LM, legno lamellare: LL) LL
Modulo di scorrimento Kser,t=0 9065 N/mm
numero file connettori Ntile 1
Modulo di scorrimento equivalente della connessione Kser,1=0,eq 9065 N/mm
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VERIFICHE

Stato di verifica verifica dell'elemento: OK
sfruttamento massimo: 85%
verifica corrispondente allo sfruttamento massimo: elemento (1) - taglio sul connettore (T=0)
| | |
Efficienza della connessione (t=0) 24%
Efficienza della connessione (t=inf) 28%
| |
/
Tempo di esposizione al fuoco 60 min
Verifica al fuoco semplificata (solo travi in legno portanti) 93%

16.6 Verifica compressione muratura
Si riporta la verifica a compressione della muratura sollecitata dall’appoggio dell'elemento piu caricato, ovvero
la trave principale del sotto-settore A.

fm 100 N/cm” Resistenza media a compressione muratura in pietrame disordinata
Ym 3 Coefficiente parziale di sicurezza
c 2.5 Coefficiente correttivo (intonaco armato)

Resistenza di progetto a compressione

fon 83.3 N/em’
F 147385 N Scarico della trave sulla muratura
b 75 cm Base appoggio trave
h 25 cm Altezza appoggio trave
Tensione agente sulla muratura
f 78.6 N/cm® VERIFICATO

Dalla verifica si deduce che si dovra creare un dormiente in c.a. con dimensioni di almeno 25x75 cm.

16.7 Verifica unione trave-travetto (A)

Si riporta la verifica dell'unione fra la trave principale ed il travetto in luce.
La reazione all'appoggio del travetto é:

Veq = 6,82 kN

Si sceglie di utilizzare una coppia di viti tipo VGZ a tutto filetto ®9x240 mm che garantisce:
Rvx =152 kN
Rv,d = Rv,k * 0,8/ 1,5 = 8,11 kN > Vgq

La verifica € soddisfatta.

16.8 Verifica unione trave-travetto (B)

Si riporta la verifica dell'unione fra la trave principale ed il travetto in luce.
La reazione all'appoggio del travetto é:

Vg = 8,27 kN

Si sceglie di utilizzare una coppia di viti tipo VGZ a tutto filetto ®9x280 mm che garantisce:
Rvx = 18,1 kN
Rv,d = Rv,k * 0,8/ 1,5 = 9,65 kN > Vgq

La verifica € soddisfatta.
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