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N.B.
Tutti i controventi di piano sono 
profili scatolari RHS 100x100x6.
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ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
fyk

(Mpa)

275

ftk
(Mpa)

430

275 430

355 510

La tensione di snervamento nelle prove meccaniche nonché il CEV 
nell'analisi chimica dovranno essere nei limiti della UNI EN 10025.
Prima della tracciatura dei pezzi devono essere definiti gli eventuali 
interventi sulla carpenteria imposti dal sistema di montaggio.
Le tolleranze dimensionali per lamiere dovranno rispettare i limiti 
prescritti dalla UNI EN 10029 con classe di tolleranza minima A;
tolleranze dimensionate per profili laminati secondo i limiti presentati 
dalle UNI EN 10034 (profili a doppio T), UNI EN 10279 (profili a C), 
UNI EN 10056-2 (angolari).
Classe di Esecuzione (Secondo UNI EN 1090-2): EXC3

BULLONI E TIRAFONDI (secondo DM 14.01.2008, UNI EN 14399-1)

I bulloni disposti verticalmente, se possibile, avranno la testa 
della vite verso l'alto ed il dado verso il basso. I bulloni avranno 
una rosetta sotto la vite ed una sotto il dado.
Precarico secondo UNI EN 1993-1-8 (EC3) e UNI EN 1090-2. 
La coppia di serraggio dovrà essere prescritta dal fornitore della
bulloneria e dovrà garantire il precarico richiesto dal progettista.

In ogni caso i collegamenti bullonati devono essere a serraggio
controllato/calibrato. Per le giunzioni a taglio la coppia di 
serraggio dovrà essere pari ad almeno l'80% di quella prevista 
per le giunzioni ad attrito. In caso contrario dovranno essere 
previsti opportuni sistemi antisvitamento.

Bulloni conformi per caratteristiche dimensionali a UNI EN ISO 4016 2002, UNI 5592 1968 Classi di resistenza secondo UNI EN ISO 898-1 2001

SALDATURE

a) Intonaco isolante leggero premiscelato 
a base di gesso e vermiculite per 
applicazione a spruzzo tipo Knauf 
Vermiplaster sp. 1 cm

b) Vernice intumescente tipo Amonn 
Color Protherm Steel sp. 1 mm

PROTEZIONE AL FUOCO

REQUISITI TECNICI

Durabilità: classe C2 > 20 anni
(UNI EN ISO 14713:2017 - prospetto 2.a)

ZINCATURA A CALDO

S275 J0 UNI EN 10025-2

Norme

S275 J0H UNI EN 10210-1

Tipo Utilizzo

Profili a sezione aperta, piatti

Profili a sezione cava

S355 J0 UNI EN 10025-2Piatti, nervature, rosette

GIUNZIONI A TAGLIO (categoria A secondo EN 1993-1-8)

Viti 8.8

Dadi 8

Rosette Acciaio S275 J0

Piastrine

UNI EN 20898-2 1994

UNI EN ISO 898-1 2001

Acciaio S275 J0

TIRAFONDI

Viti

Prodotto Tipo

8.8

Dadi 8

Rosette

Piastrine

Norme

UNI EN 20898-2 1994

UNI EN ISO 898-1 2001

BULLONE PRECARICO

52 KNM14-8.8

M16-8.8

M18-8.8

M20-8.8

70 KN

86 KN

110 KN

TABELLA MATERIALI: ACCIAIO

UNI EN 10025-2

UNI EN 10025-2

Acciaio S275 J0

Acciaio S275 J0

UNI EN 10025-2

UNI EN 10025-2

BULLONE PRECARICO

206 KNM27-8.8

N.B.: Se non diversamente specificato nel manuale di manutenzione 
dell'opera, i dettagli di saldatura dovranno essere controllati con 
periodo minimo d'ispezione di 10 anni. In funzione delle tipologie di 
dettaglio di saldatura  andrà verificato dal costruttore l'eventuale 
necessità di lamiere controllate per lo strappo lamellare.

t1 < t2 | b = t1

Secondo D.M. 14/01/2008 e e UNI EN 1090-2.
I cordoni indicati sono dimensionati secondo le esigenze statiche; per 
le giunzioni saldate a cordone d'angolo, se non diversamente indicato, 
il lato minimo da prevedere è pari allo spessore minimo collegato.
- I cordoni indicati sono verificati secondo le necessità statiche. Per i 
cordoni in deroga alle indicazioni della CNR 10011/97, il costruttore 
dovrà garantire la qualifica del procedimento.
- Procedimenti di saldatura omologati e qualificati secondo D.M. 
14/01/2008
- Dovrà essere assicurata la completa fusione dei vertici dei cordoni 
d'angolo nelle saldature di forza e i ogni caso ne dovranno essere 
asportate le irregolarità.

Schemi tipici
saldature

Classe di esecuzione: EXC3
Estensione dei controlli non distruttivi:
come da specifiche del prospetto 24
UNI EN 1090-2 per EXC3 e U > 0,5
Livello di accettabilità delle saldature: B
Ritracciabilità: "Totale"
Tolleranze geometriche:

- tolleranze essenziali in accordo al
prospetto D.1 Appendice D;

- tolleranze funzionali in accordo al
prospetto D.2 Appendice D.

t1

b t2

350
.0°

50.0°

3

35.0° 35.0° 35.0° 35.0°

3
3-

6

3

50
.0°

280 360S280 GD+Z UNI EN 10326-2Lamiera grecata

355 510S355 J0H UNI EN 10210-1Profili a sezione cava

CHIODI PER LAMIERA GRECATA

Prodotto Tipo Norme

Chiodi tipo Hilti X-ENP-19 L15

30
20

20
20

30

30
30

20
30

30

40
20

40
20

40
20

20
30

20
20

LEGNO STRUTTURALE (ai sensi della norma UNI EN 14080:2013)

Legno C24 350 24 14 0,40 4,0 11000

Utilizzo
Massa 

volumica
(caratteristica)

(kg/m3)

Resistenza 
a flessione

fm,k
(MPa)

Resistenza 
a trazione

ft,0,k
(MPa)

Resistenza 
a trazione

ft,90,k
(MPa)

Resistenza a 
compressione

fc,0,k
(MPa)

Resistenza a
compressione

fc,90,k
(MPa)

Resistenza 
a taglio

fv,k
(MPa)

Modulo di
elasticità
E0,mean

(MPa)

Tipologia

XLAM

425 28 0,50 3,5 12600Travi, PilastriLamellare GL28h

21

2822,3

2,5

2,5

COMPOSIZIONE PANNELLI XLAM

XLAM 120 mm: 5 strati (30 + 20 + 20 + 20 + 30) XLAM 140 mm: 5 strati (30 + 30 + 20 + 30 + 30)

XLAM 160 mm: 5 strati (40 + 20 + 40 + 20 + 40)

TABELLA MATERIALI: LEGNO

XLAM 110 mm: 5 strati (20 + 20 + 30 + 20 + 20)

Legno C24 350 24 14 0,40 4,0 11000Rinforzi 21 2,5

PLATFORM FRAMEZINCATURA

Montanti e correnti tamponamento:
C24 secondo EN 338
Rivestimento tamponamento:
OSB tipo 3 secondo EN 300

- Chiodi, viti, rondelle, ferramenta speciale sp.≤ 3 mm:
a freddo classe Fe/Zn 12c oppure a caldo classe Z275 CDS 1
- Chiodi, viti, rondelle, ferramenta speciale sp.≤ 5 mm:
a freddo classe Fe/Zn 12c oppure a caldo classe Z275 CDS 2

40
40

40
40

40

XLAM 200 mm: 5 strati (40 + 40 + 40 + 40 + 40)

FERRAMENTA

Chiodi, viti, spinotti, angolari e piastre per forze di 
taglio e trazione: secondo catalogo Rothoblaas.
Staffe e piatti: acciaio da carpenteria S275

20
80

20

Platform frame 120 mm: montanti passo 66 cm

Pannello OSB  

Isolante termico in lana 
di roccia 50 kg/m3

Abete listellare

Elemento in legno di abete 80x160 mm

Isolante termico in lana di roccia

Isolante termico in lana di roccia (doppia densità)  

Intercapedine d'aria con correnti in legno

Tavolato in OSB  
Lamiera in alluminio

48 208 40
295

20
16

0
15

60
60

80
12

40
7

40
7

Impermeabilizzazione

Isolante termico XPS

Pannello in OSB/3

3
60

12
0

20
75

Massetto delle pendenze

Lamiera grecata ECO 75 P750 sp. 1 mm95
18

3
27

8

S275 J0

S355 J0

TIPO DI ACCIAIO
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Definitivo Scuola Empoli829.18

REVISIONI

Costruzione di un nuovo edificio scolastico presso l'area di Via 
Raffaello Sanzio ad Empoli

CIG: 7190268CD9

É vietata la riproduzione del presente elaborato tecnico con qualsiasi 
mezzo, compreso la fotocopia, qualora non autorizzata da Atiproject.

CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE

SI ELENCANO INOLTRE LE SEGUENTI PRECISAZIONI AL FINE DI POTER INTERPRETARE 
CORRETTAMENTE TUTTI GLI ELABORATI ESECUTIVI:

a. I GIUNTI STRUTTURALI INDICATI RAPPRESENTANO LA DISTANZA MINIMA CHE 
DEVE ESSERE RISPETTATA TRA DUE ELEMENTI STRUTTURALI (PARETI, 
PILASTRI, TRAVI, SOLAI);

b. È NECESSARIO PORRE ATTENZIONE AI DETTAGLI COSTRUTTIVI, IN MODO 
PARTICOLARE IN PRESENZA DI NODI TRA ELEMENTI DI MATERIALI DIFFERENTI 
(LEGNO-ACCIAIO, LEGNO-CALCESTRUZZO, ACCIAIO-CALCESTRUZZO);

c. PRIMA DI REALIZZARE LE FONDAZIONI È NECESSARIO RILEVARE L'EVENTUALE 
PRESENZA DI PIASTRE, TACCHI DI RISCONTRO O CONTROPIASTRE DA 
POSIZIONARE PRIMA DEL GETTO;

d. OVE NON DIVERSAMENTE INDICATO, GLI ELEMENTI STRUTTURALI SONO DA 
CONSIDERARSI IN ASSE OPPURE ALLINEATI RISPETTO AI FILI FISSI;

e. TUTTE LE QUOTE ALTIMETRICHE SONO RIFERITE AL LIVELLO +0.00 DEL PIANO 
TERRA FINITO, CORRISPONDENTE ALLA QUOTA DI +25.30 m.s.l.m.; IL PIANO 
CAMPAGNA MEDIO ATTUALE È POSTO ALLA QUOTA DI +24.43 m.s.l.m.

GLI ESECUTIVI STRUTTURALI SONO DA LEGGERSI UNITAMENTE AGLI ESECUTIVI 
ARCHITETTONICI ED IMPIANTISTICI. EVENTUALI DISCREPANZE PRESENTI TRA GLI 
ELABORATI DELLE VARIE DISCIPLINE DEVONO ESSERE COMUNICATE TEMPESTIVAMENTE 
AI PROGETTISTI TRAMITE IL DIRETTORE DEI LAVORI. I PROGETTISTI NON SONO 
RESPONSABILI DI TUTTE LE MODIFICHE APPORTATE SUCCESSIVAMENTE ALLA 
CONSEGNA UFFICIALE DEL PROGETTO ESECUTIVO CHE NON HANNO OTTENUTO IL 
RELATIVO BENESTARE.
TUTTI I PRODOTTI DA COSTRUZIONE DEVONO ESSERE PROVVISTI DI MARCATURA CE.

PRIMA DI INIZIARE I LAVORI TUTTE LE MISURE DEVONO ESSERE CONTROLLATE E 
VERIFICATE IN CANTIERE. QUANDO SONO PRESENTI INDICAZIONI RELATIVE A 
PARTICOLARI DETTAGLI COSTRUTTIVI, QUESTI DEVONO ASSOLUTAMENTE ESSERE 
PRESI A RIFERIMENTO PER L'ESECUZIONE DELL'OPERA. 
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