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1. PREMESSE 
Con contratto in data 02/10/2020, num. 21932 di Rep.- num. 010.02.02/2020 di Fasc., la 
Città Metropolitana di Firenze ha affidato al RTP “ing. Sandro D’Agostini / Rothpletz 
Lienhard S.r.l. / ing. Lara Stefani / dott. geol. Giorgio Giacchetti” l’«Accordo Quadro per 
servizi di ingegneria relativi a nuove opere e manutenzione del patrimonio stradale di 
proprietà e in gestione alla Città Metropolitana di Firenze Lotto 1 - Zona 1 Alto Mugello e 
Mugello Ovest». 
Con Ordine di Servizio num. 1.10.2 in data 14/06/2021 il Direttore per l’Esecuzione del 
Contratto ha assegnato al RTP sopra emarginato l’esecuzione del progetto definitivo-
esecutivo relativamente all’intervento di “ Sostituzione e installazione di nuove barriere di 
sicurezza stradali sulla SP 503 “del Passo del Giogo” dal km 17+000 al km 17+160” in 
Comune di Firenzuola (FI). 
La presente relazione  illustra le modalità esecutive per l’installazione delle barriere di 
sicurezza previste nell’ambito dell’intervento. 
Per ogni dettaglio esecutivo si rimanda agli altri elaborati di progetto ed in particolare alla 
Tav. 20 (“Tavola esplicativa sulla posa delle barriere di sicurezza”).. 
 
 
2. QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO 
Si riportano nel seguito i riferimenti normativi principali applicati per la redazione del 
presente progetto definitivo-esecutivo. 
Le norme richiamate si intendono nel loro testo vigente alla data attuale. 
- D.M. LL.PP. 18/02/1992 “Regolamento sulle barriere di sicurezza” 
- D.M. MIT 21/06/2004 "Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, 

l'omologazione e l'impiego di barriere stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per 
le prove delle barriere di sicurezza stradale" 

- D.M. MIT 28/06/2011 “Disposizioni sull’uso e l’installazione dei dispositivi di ritenuta 
stradale” 

- Circ. LL.PP. 11/07/1987, num. 2337 “Legge 21 aprile 1962, n. 181, art. 1, lettera f). 
Provvedimenti per la sicurezza stradale. Barriere stradali. Specifica per l'impiego delle 
barriere in acciaio” 

- Circ. MIT 21/07/2010 num. 62032 “Uniforme applicazione delle norme in materia di 
progettazione, omologazione e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni 
stradali” 

- D.M. 17/01/2018 “Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni»”  
- Circolare Ministero C.S.LL.PP. del 21/01/2019, num. 7 “Istruzioni per l’applicazione 

dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al Decreto 
Ministeriale 17 gennaio 2018” 

 
 
3. DISPOSITIVI DI RITENUTA IN PROGETTO 
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Il progetto prevede l’integrale sostituzione dei dispositivi di ritenuta esistenti con barriere di 
sicurezza ed alcuni tratti integrativi secondo le seguenti tipologie sull’intero tratto identificato 
a progressive crescenti (da km 17+000 a km 17+260 ca): 

 SEZIONI     
COD. tra e L (ml) TRANSIZIONE TIPOLOGIA NOTE 

    T10  Terminale a 
tubo 

1R1 1 2 9,00  Su rilevato  

    T1  Continuità  
1R1-1C 

1C1 1 3 8,00  Su cordolo Ricavato su 
muro esistente 

    T2  Continuità  
1C1-1R2 

1R2 2 5 42,00  Su rilevato 
Con elemento 
di rinforzo del 

terreno 

    T3  Continuità  
1R1-1C 

1C2 4 10 95,00  Su cordolo Ricavato su 
muro esistente 

    T4  Continuità  
1C2-1R3 

1R3 1 2 2,00  Su rilevato  

    T11  Terminale a 
tubo 

    T21  Terminale a 
tubo 

2R1 10 12 24,00  Su rilevato  

    T5  Continuità  
2R1-2C 

2C1 11 13 40,00  Su cordolo Ricavato su 
muro esistente 

    T22  
Transizione su 

barriera 
esistente 

    T31  
Terminale 
redirettivo 
classe 80  
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 SEZIONI     
COD. tra e L (ml) TRANSIZIONE TIPOLOGIA NOTE 

3C1 8 10 6,00  Su cordolo 
Per 2,00 ml su 

attraversamento 
idraulico 
esistente 

    T6  Continuità  
3C1-3R1 

3 R1 8 10 1,50  Su rilevato  

    T32  Terminale a 
tubo 

 Totale L 227,50    
L’intervento prevede pertanto la sostituzione - con alcune modeste integrazioni - per una 
lunghezza complessiva di barriera di 227,50 ml in tre tratte (due sul ciglio di valle ed una sul 
ciglio di monte) nelle due diverse tipologie sopra indicate così distinte: 
• Tratto 1 (valle) L=156,00 ml 
• Tratto 2 (valle) L=64,00 ml 
• Tratto 3 (monte) L=7,50 ml 
 
 
4. GENERALITA’ SULLE BARRIERE DI SICUREZZA 
Per ogni tipologia di barriera da installare dovrà essere posta particolare cura al rispetto 
delle caratteristiche per la posa in opera previste per il dispositivo che verrà usato, ciò 
secondo quanto riportato nelle certificazioni, negli schemi di montaggio e nelle omologazioni 
di cui i manufatti che verranno usati saranno dotati. 
Va preliminarmente evidenziato che la tipologia di barriera individuata negli elaborati di 
progetto è solo indicativa. 
Le barriere di sicurezza sono infatti strutture concepite in kit certificati secondo un corpus 
normativo riportato nel corrispondente paragrafo: a fronte di precisi requisiti prestazionali 
richiesti, il mercato risponde attraverso la proposta di sistemi con principi di funzionamento 
propri e tutti coperti da diritti di privativa industriale. 
Pertanto, in conformità a quanto stabilito dalla vigente normativa, non risulta possibile 
indicare “la” barriera di sicurezza prescelta, ma una serie di requisiti che tale barriera dovrà 
possedere. 
Da un punto di vista operativo il progetto ha pertanto individuato una tipologia commerciale 
specifica, ma va quindi tenuto conto che l’Appaltatore potrà proporre ed utilizzare altre 
tipologie rispondenti ai requisiti individuati. 
L’Appaltatore dovrà verificare puntualmente le specifiche geometriche delle barriere 
proposte al fine di adeguare eventualmente gli elementi connessi alle barriere medesime 
per rispettare il contenuto dei certificati di omologazione. 



   Progettazione preliminare relativa a  nuove opere e 
manutenzione del patrimonio stradale di proprietà e in 

gestione alla Città Metropolitana di Firenze 
Zona 1 Alto Mugello e Mugello Ovest 

PROG. PAG. 
2013-B1B 5/9 

REV. DATA 

A Luglio 
2021 

B1B - “Sostituzione e installazione di nuove barriere di sicurezza stradali sulla SP503" 
del Passo del Giogo" dal km 17+000 al km 17+160” 

1.10.2 - Progetto definitivo-esecutivo 
 

 
Progetto definitivo-esecutivo - Relazione sulle barriere di sicurezza 

2013_U-B1B_TRA_RE01_A_RelazioneBarriere 
CAPOGRUPPO: MANDANTI:   

 
 

  
 

 

Per quanto riguarda le barriere da porre in opera su cordolo, la realizzazione di questo 
elemento presuppone che parte della sede stradale (compreso l'eventuale cordolo o 
muratura esistente) venga preventivamente demolita. 
I cordoli verranno realizzati secondo i particolari indicati negli elaborati di progetto. 
La porzione di cordolo emergente dalla pavimentazione stradale dovrà rispettare quanto 
contenuto nei certificati di omologazione e nei manuali di posa sia per consentire il 
mantenimento del funzionamento della barriera in maniera coerente rispetto ai certificati 
medesimi e sia per garantire allo stesso tempo un corretto smaltimento delle acque 
meteoriche. 
 
 
5. SCELTA DELLE TIPOLOGIE DI BARRIERA DI PROGETTO 
La scelta della tipologia delle barriere da installare avviene con i criteri del D.M. 21/06/2004. 
Sulla base degli interventi eseguiti nell’area e dei dati di traffico desumibili per il tratto 
stradale interessato, tenuto conto anche dell’ipotizzabile incremento di traffico - ed in 
particolare della sua componente di veicoli pesanti - nell’arco di vita dell’opera in progetto, 
si individua quale classe di traffico la II. 
Dalla tabella A (art. 6) della norma sopra richiamata per strade di tipo C, al quale è assimilato 
il tratto in esame, si ottiene 
• barriere bordo rilevato: H2 
• barriere su cordolo: H2 
Va precisato che l’applicazione rigorosa del criterio di tabella avrebbe previsto per la barriera 
in rilevato la tipologia H1, ma che per ragioni di omogeneità di posa e di miglior efficacia 
nelle transizioni si è deciso di adottare - come in effetti adottato in analoghi interventi 
realizzati anche recentemente sulla rete stradale in gestione alla Città Metropolitana di 
Firenze - la tipologia H2. 
 
 
6. REQUISITI DELLA TIPOLOGIA DI BARRIERA DI PROGETTO 

6.1 Barriera su rilevato 
I parametri prestazionali individuati per la barriera H2 bordo laterale in progetto sono relativi 
ad un modello (“H2BL400” del produttore IMEVA) individuato come idoneo all'assolvimento 
delle prestazioni e delle funzioni di progetto, e sono i seguenti: 

Parametro Valore dispositivo specifico Requisito 

ASI 1,00 ≤ 1,00 ml 
W  1,50 ml (W5) per veicolo pesante W5 ≤ 1,70 ml 
V 1,60 ml (VI5) per veicolo pesante VI5 ≤ 1,70 ml 
THIV 25,00 km/h ≤ 25,00 km/h 
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Parametro Valore dispositivo specifico Requisito 

PHD 13 g ≤ 13 g 

Per la barriera tipologica individuata si hanno i seguenti dati geometrici caratteristici: 
• Estensione minima consigliata: 81,00 ml 
• Interasse pali: 2.250,00 mm 
• Ingombro trasversale: 492,00 mm 
• Altezza fuori terra: 925,00 mm 
• Profondità di infissione pali: 866,00 mm 
Qualora le specifiche della barriera in fornitura dovessero essere diverse da quelle sopra 
evidenziate, l'Appaltatore ha l'onere di progettare nuovamente tutti i dettagli che consentano 
di rendere accettabile l'installazione nei tratti specifici. 
Il progetto, a totale onere, cura e responsabilità dell'Appaltatore, dovrà essere sviluppato 
conformemente ai criteri esposti in progetto ed alle normative richiamate al capito 2, essere 
sottoscritto da tecnico abilitato ed essere sottoposto ad approvazione preventiva 
all’installazione da parte della Direzione dei Lavori. 
6.2 Barriera su cordolo 
I parametri prestazionali individuati per la barriera H2 bordo ponte in progetto sono relativi 
ad un modello (“H2BP300-aus” del produttore IMEVA) individuato come idoneo 
all'assolvimento delle prestazioni e delle funzioni di progetto, e sono i seguenti: 

Parametro Valore dispositivo specifico Requisito 

ASI B B 
W  0,80 ml (W5) per veicolo pesante W2 ≤ 0,80 ml 
V 1,30 ml (VI4) per veicolo pesante VI4 ≤ 1,30 ml 
THIV 27,00 km/h ≤ 27,00 km/h 
PHD 13 g ≤ 13 g 

Per la barriera tipologica individuata si hanno i seguenti dati geometrici caratteristici: 
• Estensione minima consigliata: 72,00 ml 
• Interasse pali: 1.333,33 mm 
• Ingombro trasversale: 480,00 mm 
• Altezza fuori terra: 805,00 mm 
• Profondità di infissione pali: su piastra 
Si precisa che si utilizza una barriera H2 senza corrimano in accordo con quanto stabilito 
dal punto 4 della Circolare num. 62032/2010. 
Qualora le specifiche della barriera in fornitura dovessero essere diverse da quelle sopra 
evidenziate, l'Appaltatore ha l'onere di progettare nuovamente tutti i dettagli che consentano 
di rendere accettabile l'installazione nei tratti specifici. 
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Il progetto, a totale onere, cura e responsabilità dell'Appaltatore, dovrà essere sviluppato 
conformemente ai criteri esposti in progetto ed alle normative richiamate al capito 2, essere 
sottoscritto da tecnico abilitato ed essere sottoposto ad approvazione preventiva 
all’installazione da parte della Direzione dei Lavori. 
 
 
7. SPECIFICHE DI POSA PER LE TIPOLOGIA DI BARRIERE DI PROGETTO 

7.1 Barriera su rilevato 
Per la barriera H2 bordo laterale in progetto ci si riferisce, come illustrato in precedenza, ad 
un modello (“H2BL400” del produttore IMEVA) individuato come idoneo all'assolvimento 
delle prestazioni e delle funzioni di progetto. 
Le caratteristiche geometriche della barriera sono riportate nel capitolo 6. 
7.2 Barriera su cordolo 
Per la barriera H2 bordo ponte in progetto ci si riferisce, come illustrato in precedenza, ad 
un modello (“H2BP300-aus” del produttore IMEVA) individuato come idoneo 
all'assolvimento delle prestazioni e delle funzioni di progetto. 
Come già ampiamente specificato al capitolo 4, l’Appaltatore potrà proporre ed utilizzare 
altre tipologie rispondenti ai requisiti individuati; in questo caso dovrà procedere alla 
redazione di un nuovo progetto secondo quanto indicato al precedente capitolo 6. 
Gli elementi fondanti per la posa della barriera individuata sono i seguenti: 
• altezza del piano di posa della barriera rispetto alla quota del piano viabile (altezza del 

cordolo emergente dal piano viabile): 7,00 cm 
• collegamento della piastra al cordolo: num. 2 tirafondi  

- M24x225 cl. 8.8  
- rosetta 72x26x5 
- dado E. M24 cl. 8 
- diametro perforazione nel calcestruzzo: 28 mm 
- profondità perforo nel calcestruzzo: 169 mm 
- impiego di resina bicomponente con carico minimo di pullout di 150 kN. 

 
 
8. DISPOSITIVO DI RINFORZO PER BARRIERE POSATE IN RILEVATO 
Per una porzione della barriera del Tratto 1 pari a 42,00 ml si prevede l’impiego di dispositivo 
specifico per ottenere il rinforzo di barriere stradali su rilevato per migliorare l'interazione e 
la collaborazione barriera/terreno. 
L’elemento proposto viene previsto per tener conto del fatto che la geometria del terreno 
utilizzata per le prove di certificazione non corrisponde alla situazione delle aree interessate 
dall’intervento in cui vi è presenza di scarpate a valle anche di pendenza rilevante e spesso, 
per ragioni di rispetto della larghezza utile di piattaforma, il montante viene posizionato quasi 



   Progettazione preliminare relativa a  nuove opere e 
manutenzione del patrimonio stradale di proprietà e in 

gestione alla Città Metropolitana di Firenze 
Zona 1 Alto Mugello e Mugello Ovest 

PROG. PAG. 
2013-B1B 8/9 

REV. DATA 

A Luglio 
2021 

B1B - “Sostituzione e installazione di nuove barriere di sicurezza stradali sulla SP503" 
del Passo del Giogo" dal km 17+000 al km 17+160” 

1.10.2 - Progetto definitivo-esecutivo 
 

 
Progetto definitivo-esecutivo - Relazione sulle barriere di sicurezza 

2013_U-B1B_TRA_RE01_A_RelazioneBarriere 
CAPOGRUPPO: MANDANTI:   

 
 

  
 

 

sul ciglio del versante stesso comportando la mancanza di terreno di contrasto alla 
deformazione del montante medesimo. 
Le reali condizioni di posa descritte al precedente capoverso innescano, in caso d’urto, il 
più che probabile spostamento rigido del montante senza formazione della cerniera plastica, 
generando comportamenti delle barriere potenzialmente molto diversi da quelli attesi e 
certificati. 
Il dispositivo da impiegare - che va previsto in opera, a giudizio della Direzione dei Lavori, 
in tutte le situazioni di posizionamento del montante sul ciglio della scarpata - va studiato, 
dimensionato e calcolato in base alla tipologia della barriera e del montante ed alla distanza 
di quest’ultimo dal ciglio stradale. 
Il dispositivo da installare, che sarà proposto dall’Appaltatore, dovrà rispettare la norma EN 
1317-5 non modificando la barriera certificata con le sue caratteristiche geometriche e 
meccaniche, ma intervenire solo sul terreno per garantire una maggiore resistenza all’urto. 
Il dispositivo dovrà presentare e dimostrare di possedere caratteristiche di resistenza 
meccanica e durabilità garantita nel tempo mediante protezione alla corrosione (acciaio 
zincato o corten) tale da formare un sistema dimensionato, testato e certificato da 
laboratorio autorizzato per essere in grado di resistere in caso di urto di veicoli alla 
sollecitazione trasmessa dalla barriera.  
Il sistema di rinforzo dovrà sempre garantire un perfetto vincolo alla base del montante che 
permetta la congruenza tra la barriera in opera con il sistema di rinforzo rispetto a quello 
originario certificato della barriera esistente. 
 
 
9. DEFINIZIONE DEGLI ELEMENTI TERMINALI E DI TRANSIZIONE 
Facendo riferimento alla tabella riportata al capitolo 3, nello sviluppo del sistema di ritenuta 
da installare secondo progressive crescenti si hanno i seguenti elementi di transizione, 
continuità ed avvio/fine: 

TRATTA ELEMENTO NOTE 

1 

T10 Collegamento in continuità a barriera esistente su 1R1 
T1 Collegamento in continuità 1R1-1C1 
T2 Collegamento in continuità 1C1-1R2 
T3 Collegamento in continuità 1R2-1C2 
T4 Collegamento in continuità 1C2-1R3 
T11 Terminale di fine a tubo su 1R3 

2 
T21 Terminale di inizio a tubo su 2R1 
T5 Collegamento in continuità 2R1-2C1 
T22 Collegamento da 2C1 in continuità a barriera esistente 

3 
T31 Terminale redirettivo classe 80 di avvio su 3C1 
T6 Collegamento in continuità 3C1-3R1 
T32 Terminale di fine a tubo su 3R1 
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CAPOGRUPPO: MANDANTI:   

 
 

  
 

 

Per terminali e transizioni in continuità si impiegheranno gli specifici elementi previsti nel 
manuale d’uso della barriera adottata. 
Per quanto riguarda invece gli attenuatori redirettivi, questi sono stati adottati nella tratta 3 
in quanto la lunghezza di tale tratta risulta inferiore a quella minima di posa della barriera; è 
evidente che se l’Appaltatore proporrà una tipologia commerciale di barriera che invece 
soddisfa tale requisito, gli attenuatori potranno essere omessi. 
Gli attenuatori devono essere testati secondo la norma EN 1317-3; si adotta un elemento 
redirettivo in quanto la direzione probabile dell'urto può essere angolato, frontale o laterale 
Per quanta riguarda la determinazione della tipologia degli attenuatori d’urto da adottare, si 
fa riferimento alla tabella B del D.M. 223/2004, la quale riporta la classe di appartenenza in 
funzione della velocità imposta nel sito da proteggere.  

 
Come evidenziato nella tabella allegata, per il sito dell'intervento in argomento, con velocità 
imposta di 90 km/h, si può fare riferimento ad attenuatori d’urto redirettivo appartenenti alla 
"CLASSE 80". 
Da un punto di vista commerciale, con le puntualizzazioni già riportate al precedente capitolo 
4, si è individuato come elemento di riferimento “SMA T2” di AMS S.r.l. di Marcianise (CE) 
costituito da una trave collassabile a deformazione controllata da impiegare in strade urbane 
ed extraurbane delle dimensioni di 300x280x620 (h) mm. 
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