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                                                                                                                               ALLEGATO CT3      

 

 

GARA EUROPEA A PROCEDURA APERTA  

PER LA FORNITURA DI  N. 12 AUTOBUS ELETTRICI  

NUOVI DI FABBRICA PER IL SERVIZIO DI TRASPORTO PUBBLICO URBANO 

 

FINANZIATA CON RISORSE PON METRO 2014-2020 

Asse 6 - Ripresa verde, digitale e resiliente (REACT -EU FESR) 

CUP: B80A22000030001 

                          CPV: 34121100-2 
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Premessa     

Come richiamato nella PREMESSA del Capitolato tecnico” gli autobus oggetto della presente 

fornitura saranno di proprietà della Città metropolitana ma concessi in uso ad Autolinee Toscane 

spa, gestore del servizio di trasporto pubblico in Toscana, in quanto aggiudicataria della gara per 

l’affidamento in concessione del servizio di trasporto pubblico locale, nell’Ambito Territoriale 

Ottimale unico regionale (in proseguo il “Servizio”) coincidente con il territorio della Regione Toscana 

(CIG 376562540D CUP D59B12000170007). 

Per ottemperare agli obblighi stabiliti nel Contratto di concessione  sottoscritto in data 10 agosto 

2020 con la Regione Toscana,  prot. Regione Toscana n. AOOGRT 0279348 del 10.08.2020 (“Contratto 

di concessione”) con inizio del Servizio dal 01/11/2021, Autolinee Toscane spa  si è dotata di un unico 

sistema di monitoraggio e gestione del servizio ed ha già realizzato una centrale di controllo unica 

per tutta la propria flotta e un sistema centrale di bigliettazione. 

I nuovi autobus elettrici dovranno dunque essere equipaggiati come di seguito descritto. 

  

1) SISTEMA DI SUPERVISONE E CONTROLLO DELLA FLOTTA  

   La centrale di controllo unica e gli apparti di bordo bus del sistema di supervisione e controllo 
della flotta in utilizzo dal Gestore sono forniti da Leonardo S.p.A. (vedi Tabella A Cap. 6) 

 
Il sistema di supervisione e controllo della flotta descritto nel presente paragrafo, integra, 
anche il sistema di sicurezza integrata a bordo tramite videosorveglianza e conteggio 
passeggeri. 

 
 Operando a livello regionale la centrale di controllo è unica e tutti i bus in fornitura dovranno 
essere equipaggiati con il sistema di bordo Leonardo, o equivalente; pertanto, è 
necessariamente, come obbligo contrattuale, consentire il colloquio immediato del sistema 
di bordo con quello in uso dal Gestore, garantendo le medesime interfacce, le stesse 
integrazioni con gli altri sistemi tecnologici, e le stesse funzionalità dell’intera flotta da essa 
gestita. 
 
Si precisa che, nel caso in cui il Fornitore indichi nel modulo di presentazione dell’offerta 
tecnica – Allegato B1 un sistema equivalente a quello descritto nel presente documento, tutti 
i costi derivati dalle necessità tecniche funzionali per l’integrazione dei sistemi saranno a 
carico del fornitore e nulla è dovuto dalla Committenza.  
 
La mancata integrazione del sistema di supervisione e controllo della flotta con il sistema di 
videosorveglianza e conteggio passeggeri determinerà la mancata accettazione dell’intera 
fornitura da parte del Committente. 
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Il mancato interfacciamento sia a livello hardware che a livello software del sistema di 
validazione titoli di viaggio, e centralina di pilotaggio degli indicatori di percorso, collegati al 
sistema di supervisione e controllo della flotta determinerà la mancata accettazione 
dell’intera fornitura da parte del Committente. 
 
 I bus, pertanto, devono essere forniti completi dei sistemi tecnologici di bordo descritti nel 
seguito del documento e devono essere immediatamente integrati e gestibili dalla centrale 
di controllo già adottata dal Gestore. 
 
Con la realizzazione del sistema di bordo, il Gestore deve garantire i seguenti obiettivi minimi: 
➢ consentire la localizzazione dei veicoli, tramite segnale GPS e odometrico; 

➢ permettere la comunicazione voce e dati tra ciascun veicolo e la centrale operativa; 

➢ monitorare la regolarità del servizio, registrarne gli scostamenti; 

➢ disporre di tutti i segnali previsti dal protocollo FMS- Standard 4.0. per realizzare uno 
strumento di supporto alla diagnostica preventiva dei mezzi e un sistema di ausilio alla 
guida (ecodriving); 

➢ disporre su presa FMS dei parametri temperatura interna e percentuale di umidità a 
bordo dei mezzi al fine di fornire informazioni ai passeggeri sul comfort a bordo; 

➢ fornire informazioni all’utenza in tempo reale a bordo degli autobus; 

➢ disporre di un sistema di conteggio passeggeri; 

➢ disporre di un sistema di videosorveglianza interna ed esterna il bus. 

 

           Pertanto, il Fornitore deve: 

➢ provvedere alla predisposizione di appositi vani tecnici, alla fornitura dei dispositivi che 
compongono il sistema di bordo e i cablaggi, all’installazione di tutte le apparecchiature 
del sistema di bordo e al loro collegamento; 

➢ provvedere alla ritenuta delle alimentazioni (minimo 40 minuti, comunque settabili), 
degli impianti descritti in questo documento; 

➢ installare le 2 (due) antenne di tipo GPS/4G/WiFi, garantendo per 15 anni che non ci 
siano infiltrazioni d’acqua all’interno della carrozzeria; 

➢ fornire idonea interfaccia (presa FMS) con protocollo Bus FMS-Standard 4.0 (www.bus-
fms-standard.com), secondo la norma internazionale SAE J 1939-71. Sulla presa FMS 
devono essere resi disponibili tutti i segnali previsti dal protocollo FMS- Standard 4.0. Tali 
segnali saranno utilizzati dal sistema di supervisione e controllo della flotta del Gestore 
per funzionalità diverse tra cui: diagnostica per manutenzione predittiva, sistema di 
ausilio alla guida (ecodriving), informazioni ai passeggeri su comfort a bordo. In 
particolare, la funzionalità di ecodriving utilizzerà, al minimo, i parametri Fuel Economy 
LFE, High Resolution Vehicle Distance VDHR, Cruise Control/Vehicle Speed CCVS, 
Ambient Conditions AMB; 

➢ allegare, nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, l’elenco di tutti 
i segnali, previsti dal protocollo FMS- Standard 4.0., resi disponibili al Committente. Nel 
caso in cui alcuni parametri previsti dallo standard FMS non fossero disponibili, il 

http://www.bus-fms-standard.com/
http://www.bus-fms-standard.com/
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Fornitore deve fornire l’elenco dettagliato di tali parametri, con adeguata motivazione 
per il non rispetto dello standard; 

➢ essere misurate e rese disponibili la temperatura interna e l’umidità all’interno del 
mezzo. Tali parametri devono essere accessibili su presa FMS avendo preventivamente 
concordato con il Committente i campi aggiuntivi da inserire rispetto allo standard e la 
frequenza di campionamento. 

➢ fornire un sistema contapasseggeri in salita/discesa dal veicolo, che utilizzi: 

o 1 (una) telecamera posta su ogni porta d’accesso e/o uscita con ottica da 2,8mm. 

➢ fornire un sistema videosorveglianza interna ed esterna al bus che utilizzi: 

o 1 (una) telecamera per la registrazione di immagini esterne, con ottica da 
2,8mm; 

o 3 (tre) telecamere per la registrazione di immagini interne, con ottica da 4mm. 

 
Per consentire la migliore realizzazione dei sistemi sopra descritti, sono di seguito indicate 
alcune condizioni da tenere in considerazione: 

• il vano tecnico per alloggiamento dei componenti centrali del sistema di bordo deve: 
o essere delle dimensioni minime tali da ospitare i dispositivi del sistema di bordo; 
o garantire escursioni termiche non eccedenti il range tra -10°C e + 50°C; 
o non essere soggetto ad umidità o altre fonti di calore, e deve essere areato; 
o essere munito di un sistema di chiusura che: 

➢ impedisca l'apertura da parte di personale estraneo alla manutenzione; 

➢ preveda l'utilizzo di un dispositivo meccanico specifico del costruttore di 
autobus, non facilmente riproducibile e comunque omogeneo per tutta la 
fornitura; 

• contenere piastre, supporti e guide meccaniche per un ancoraggio stabile e 
resistenti alle vibrazioni di tutti gli apparati in esso contenuti, garantendo: 

o una collocazione orizzontale e su piani di appoggio orizzontali e paralleli 
rispetto alla terra per tutti gli apparati; 

o un posizionamento tale da garantire agevole accesso frontale a tutti i 
connettori/porte logiche/fisiche presenti su ogni apparato; 

o una rimozione agevole, anche mediante adeguata “ricchezza” dei relativi 
cablaggi, di tutti gli apparati, sia a livello di singolo apparato che a livello di 
insieme di apparati presenti su un unico piano di appoggio; 

o un fissaggio degli apparati mediante supporti meccanici che, ferma restando 
la stabilità e la resistenza alle vibrazioni, risultino facilmente rimuovibili. 

• posizionamento del monitor di interfaccia autista deve: 
o essere nelle immediate vicinanze dell’autista in modo che, dal posto di guida, 

possa facilmente leggere e digitare sul display; 
o non intralciare la visuale di guida dell'autista; 
o non essere colpito direttamente dai raggi solari. 

L’allestimento sovra descritto non deve interferire con le parti sostanziali del veicolo. 

I dettagli dell’installazione devono essere comunque concordati fra il Committente ed il 
Fornitore nella scheda tecnica di allestimento. 
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Il Fornitore deve indicare nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, 
marca, modello e caratteristiche tecniche del prodotto offerto. 

La fornitura dell’eventuale SIM per il sistema di supervisione e controllo della flotta sarà a 
cura del Gestore. 

 

2) SISTEMA DI VALIDAZIONE PER TITOLI DI VIAGGIO 

 
Il sistema di validazione per titoli di viaggio deve essere fornito ed installato a cura del 
Fornitore. Il sistema deve essere pienamente compatibile con il sistema centrale di 
bigliettazione adottato dal Gestore, già fornito da Kuba Italia s.r.l., le cui caratteristiche sono 
riportate in questo documento (vedi tabella D cap.6). 
 
Il Gestore operando a livello regionale ha il sistema di bigliettazione unico, e tutti i bus di 
qualsiasi tipologia in fornitura sono  equipaggiati con il sistema descritto in questo 
documento, o equivalente; pertanto, è necessariamente, come obbligo contrattuale, 
consentire il colloquio immediato del sistema di validazione di bordo con quello in uso dal 
Gestore, garantendo le medesime interfacce, le stesse integrazioni con gli altri sistemi 
tecnologici, e le stesse funzionalità dell’intera flotta da essa gestita. 
 
Si precisa che, nel caso in cui il Fornitore indichi nel modulo di presentazione dell’offerta 
tecnica – Allegato B1 un sistema equivalente a quello descritto nel presente documento, tutti 
i costi derivati dalle necessità tecniche funzionali per l’integrazione dei sistemi saranno a 
carico del Fornitore e nulla sarà dovuto dalla Committenza.  
 
Il mancato interfacciamento sia a livello hardware che a livello software del sistema di 
validazione collegato al sistema di supervisione e controllo della flotta determinerà la 
mancata accettazione dell’intera fornitura da parte del Committente 
 
La fornitura degli apparati di validazione titoli di viaggio deve essere: 

• n. 1 (una) obliteratrice cartacea; 
• validatrice contactless 

o n° 1 (una) nel caso di bus a 1 porta; 
o n° 2 (due) nel caso di bus a 2 o 3 porte. 

 
La fornitura dell’eventuale SIM per il sistema di validazione titoli di viaggio sarà a cura del 
Gestore. 
 
La fornitura del sistema di validazione per titoli di viaggio, l’istallazione, il cablaggio ed i 
relativi collegamenti sono a carico del Fornitore.  
 
Il Fornitore deve indicare nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, 
marca, modello e caratteristiche tecniche del prodotto offerto. 
 
Il posizionamento dei dispositivi deve essere dettagliato nella scheda tecnica di allestimento. 
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3) INDICATORI DI LINEA E PERCORSO E DI PROSSIMA FERMATA 

Il Fornitore deve provvedere in fase di costruzione del veicolo alla fornitura ed installazione 
di un sistema di indicatori di linea e percorso e di prossima fermata. 
     
Il Gestore utilizza uno dei due sistemi di indicazione descritti nel presente documento (vedi 
Tabella F cap. 6). 
 
Gli autobus devono essere dotati di: 1 display indicatore anteriore, 1 display indicatore 
laterale destro collocato in prossimità della porta passeggeri anteriore, 1 display indicatore 
posteriore e 1 display interno (indicatore di prossima fermata).  In riferimento alla classe e 
alla lunghezza del bus nella tabella F cap. 6 sono descritte la risoluzione e la dimensione dei 
cartelli indicatori da fornire.  
 
I display devono essere di tipo LED bianchi ad alta visibilità. 
 
I display devono poter visualizzare caratteri alfanumerici ed essere posizionati in modo da 
garantire l’assenza completa di riverberi verso il conducente in tutte le condizioni di guida. 
 
L’intensità luminosa deve essere regolata in automatico tramite sensore di luminosità. 
L’alimentazione deve essere gestita mediante comando sotto chiave. 
 
Il sistema deve poter funzionare per un certo periodo, configurabile, dopo che siano state 
tolte le chiavi di accensione del veicolo, per poi disattivarsi. 
 
Il tempo di ritardo allo spegnimento di tale sistema deve comunque essere concordato con 
il Committente nella scheda tecnica di allestimento. 
 
Gli indicatori luminosi devono essere perfettamente leggibili in tutte le condizioni di 
esercizio.  
I vani di installazione devono essere protetti con sistema opportuno tale da evitare l’entrata 
di sporco e/o polvere e devono essere dotati di opportuno dispositivo antiappannamento.  
 
La superficie vetrata corrispondente al vano deve avere la trasparenza necessaria e 
sufficiente alla visibilità delle indicazioni dall’esterno. 
 
È preferibile la soluzione che adotta un canale trasversale sul padiglione, posizionato nella 

parte anteriore all’interno del veicolo, atto a contenere l’indicatore di prossima fermata 

interno, che verrà successivamente collegato con il sistema AVM. Il Fornitore deve indicare, 

nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, le soluzioni proposte. Fra le 

soluzioni proposte il Committente sceglierà quella ritenuta più idonea: tale scelta sarà 

dettagliata nella scheda tecnica di allestimento. 

La selezione della linea e del percorso deve avvenire tramite centralina installata in posizione 
ergonomica da definire con il Committente, comunque vicina al posto di guida; tale scelta 
sarà dettagliata nella scheda tecnica di allestimento. 
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La centralina deve essere immediatamente integrabile nel sistema centrale di supervisione 
e controllo della flotta già fornito dalla ditta Leonardo S.p.A., per la selezione automatica del 
codice percorso, la gestione dell’indicatore di prossima fermata e l’aggiornamento 
automatico dell’elenco percorsi. 
 
I vani di installazione devono essere dimensionati per consentire una semplice ed agevole 
manutenzione del cartello e la pulizia periodica delle superfici vetrate. Particolare cura deve 
essere posta nella realizzazione dei vani per evitare infiltrazioni di polvere e trafilamenti di 
luce verso l’interno del veicolo.  
 
È preferibile l’accesso ai vani realizzati mediante sportello apribile, dotato di molle a gas e di 
sistema di chiusura a chiave.  
 
La luce dei vani e dei cartelli, nonché le rispettive posizioni sul veicolo, devono garantire il 
più ampio cono di visibilità da parte dell’utenza a terra. 
 
I dettagli di realizzazione e di applicazione dei dispositivi devono essere dettagliati nella 
scheda tecnica di allestimento. 
 
Il mancato interfacciamento sia a livello hardware che a livello software della centralina di 
pilotaggio degli indicatori di percorso collegata al sistema di supervisione e controllo della 
flotta determinerà la mancata accettazione dell’intera fornitura da parte del Committente. 
 
Il Fornitore deve indicare nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, 
marca, modello e caratteristiche tecniche del prodotto offerto. 
 
La fornitura degli indicatori di linea e percorso e di prossima fermata, a carico del Fornitore, 
deve comunque essere concordata nella scheda tecnica di allestimento. 
 
 

4) IMPIANTO AUDIO 
 
 I veicoli devono essere dotati: 

1) di un sufficiente numero di altoparlanti interni (almeno 4 per bus con lunghezza 
uguale o superiore a 8 metri, almeno 2 per lunghezze inferiori) per garantire una 
completa diffusione del messaggio vocale di prossima fermata; 

2) di un sufficiente numero di altoparlanti (almeno 1) per indicazioni vocali di linea e di 
percorso esterne al veicolo, tali da garantire una completa diffusione del messaggio 
vocale.  

La posizione dell’altoparlante esterno deve essere concordata con il Committente nella 
scheda tecnica di allestimento. 

 

L’impianto audio deve essere gestito dal sistema di supervisione e controllo della flotta, 
descritto al capitolo 1, pertanto, deve essere collegato a quest’ultimo.  
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Il mancato interfacciamento sia a livello hardware che a livello software dell’impianto audio 
con il sistema di supervisione e controllo della flotta determinerà la mancata accettazione 
dell’intera fornitura da parte del Committente. 

 
Il Fornitore deve indicare nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, 
marca, modello e caratteristiche tecniche del prodotto offerto. 
 

5) IMPIANTO TVCC CONTROLLO ACCESSI E RETROMARCIA 
 
Il Fornitore deve provvedere in fase di costruzione del veicolo alla fornitura ed installazione 
di un sistema TVCC per il controllo accessi e la retromarcia. 
 
Il Fornitore deve fornire un impianto costituito da: 

• n. 1 (una) telecamera esterna in ausilio alle manovre di retromarcia, attivata 

dall’inserimento della retromarcia; 

• n. 1 (una) telecamera interna per la rilevazione delle immagini nell’area della porta, 

attivata all’apertura della porta; 

• n. 1 monitor da almeno 7” fino ad un massimo di 10” LCD a colori.  

  Il Gestore ha installato sulla propria flotta, in modo prevalente, un sistema TVCC Ameli 
descritto in seguito in questo documento. 
 
Il sistema deve attivarsi automaticamente con l’inserimento della retromarcia con l’apertura 
della porta centrale e posteriore e disattivarsi qualche istante dopo la chiusura.  
 
Il monitor deve essere posizionato in maniera ergonomica e da garantire l’assenza completa 
di riverberi verso il conducente in tutte le condizioni di guida. 
 
La telecamera dedicata alle manovre di retromarcia deve essere dotata di opportuna 

copertura, atta a proteggerla da atti vandalici e anche dagli agenti atmosferici se collocata 

in posizione esterna.  

L’impianto descritto nel presente capitolo non deve interferire, e non si deve integrare con 

gli impianti descritti in altri capitoli 

Il Fornitore deve indicare nel modulo di presentazione dell’offerta tecnica – Allegato B1, 

marca, modello e caratteristiche tecniche del prodotto offerto. 

I dettagli di installazione devono essere comunque concordati con il Committente nella 

scheda tecnica di allestimento. 

 

6) Impianti in dotazione al Gestore marca, modelli e caratteristiche 
tecniche. 
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Legenda tabelle 

Tabella A APPARATI AVM  

Tabella B Nr. telecamere per videosorveglia interna per tipologia bus 

Tabella C Predisposizione segnali 

Tabella D SISTEMA DI VALIDAZIONE TITOLI DI VIAGGIO 

Tabella E Cavi 

Tabella H Tipologia centralina per controllo indicatori di percorso e di prossima fermata e 
risoluzione/dimensione cartello in rifermento alla classe bus  

Tabella I IMPIANTO TVCC 

 
 

Tabella A 
APPARATI AVM   

a) 1 (uno) PC di bordo LEONARDO Enobu  
b) 1 (uno) MONITOR AUTISTA LEONARDO NG-OP-AVM  
c) 1 (uno) PULSANTE DI ALLARME  
d) 1 (uno) KIT VIVAVOCE Telicom Tecnology s.r.l. HFD251B55-006Y senza microtelefono 
e) 1 (uno) Antenna Hirschmann – CGW 70 26 59 SF S/955 001-004Dachantenne Roof Mount Antenna GPS/LTE-LB, GSM 850, 

GSM 900, GSM 1800, GSM 1900,UMTS, LTE-HB/WLAN Il 
f) Telecamere contapasseggeri  HIKVISION DS-2XM6122FWD-I(M) 2.0MP Weather-Vandal-Proof Network Mobile Camera 

a. Con focale da 2,8 mm quantità variabile in base al numero porte  
g) Telecamere per videosorveglianza  

a. 1 (uno) per riprese esterne HIKVISION DS-2XM6122FWD-I(M) 2.0MP Weather-Vandal-Proof Network Mobile 
Camera con focale da 2,8 mm 

b. per riprese interne HIKVISION DS-2XM6122FWD-I(M) 2.0MP Weather-Vandal-Proof Network Mobile Camera 
con focale da 4 mm (quantità variabile in riferimento alla classe e carrozzeria interna del bus  (rif. tabella B) 

h) 1 (uno) Piastra di supporto Enobu + morsettiera codice P_LEO_2.0 
i) 1 (uno) Supporto per MONITOR AUTISTA LEONARDO NG-OP-AVM. CODICE : S_M_CLAS 

 
 

Tabella B 

Nr. telecamere per videosorveglia interna per tipologia bus  
Tipologia Bus Quantità 

Classe I  e Classe II - Lunghezza: minore di 8 metri 3 

Classe I e Classe II - Lunghezza: maggiore di 8 metri 4 
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Tabella C 

Predisposizione segnali 
Position Signal Fuse    Sez Note Label 

1 +30 Fuse 15 A 2,5 sq mm 

Supplied by 
main battery 

1 +30 

2 +15 Fuse 15 A 2,5 sq mm 2 +15 

3 GND = 2,5 sq mm 3 GND 

4 +30 Fuse 15 A 2,5 sq mm 

Supplied by 
Auxiliary battery battery 

4 +30 

5 +15 Fuse 15 A 2,5 sq mm 5 + 15 

6 GND = 2,5 sq mm 6 GND 

7 CAN +          

CAN 1 8 CAN -         

9 CAN GROUND         

10 CAN +          

CAN 2 11 CAN -         

12 CAN GROUND         

13 1 ST DOOR OPEN +         1D POS 

14 1 ST DOOR OPEN -         1D NEG 

15 2 ND DOOR OPEN +         2D POS 

16 2 ND DOOR OPEN -         2D NEG 

17 3 RD DOOR OPEN +         3D POS 

18 3 RD DOOR OPEN -         3D NEG 

19 ODOMETER +         ODO 

20 free      

21 free      

22 free           

23 free           

24 free      

25 free      

 

Tabella D 

SISTEMA DI VALIDAZIONE TITOLI DI VIAGGIO  
j) 1 (uno) ROUTER  router Teltonika RUTX11 completo di apposito DIN RAIL KIT 
k) 1 (uno) Antenna COMBO MIMO MOBILE/GNSS/WIFI ROOF SMA ANTENNA // ORDER CODE: PR1KCO28 
l) Obliteratrice contactless VIX ASSURE ADEPT+ apposito supporto e cradle ( nr. apparati dipende dalla classe e dalla 

carrozzeria interna del bus) 
m) 1 (uno) OB cartacea quantità 1 AEP F240 P + supporto PSA con connettore DIN 41622 
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Tabella E 

 Tipologia cavo /connettore 

da telecamera contapasseggeri porta 
anteriore 

 Ethernet (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) 

da telecamera contapasseggeri porta 
centrale o posteriore 

Ethernet (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) 

da telecamera contapasseggeri porta 
posteriore 

 (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) 

da telecamera videosorveglianza esterna  (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) 

da telecamera videosorveglianza interna  (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) 

da  pulsante allarme   Cavo 2 x1 brown/red 

Cavo per Kit vivavoce  Non disponibile 
Da Centralina  di controllo cartelli indicatori: cavo 3 x 0,5mm2, per realizzare una connessione seriale RS-485, con in testa 

un connettore DB9 
Da OBT contactless 2 cavi Ethernet (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) e le relative 

alimentazioni secondo quanto riportato nelle specifiche allegate 

Da OBT cartacea 1 cavi Ethernet (Ethernet Automotive Cat. 5E UN/ECE R118) le relative 
alimentazioni secondo quanto riportato nelle specifiche allegate + pulsante 
cruscotto 

Da Antenne  ( distanza minima tra le stesse 
1 metro) 

1 x GPS tipo RG174, 1 x LTE tipo RG174, 1 x WIFI tipo RG174) 

• di lunghezza 5 m, terminati con connettori SMA Maschio 

• di lunghezza 3 m, terminati con connettori SMA Maschio 

Da can bus Doppino CU 

 

Tabella F 

Tipologia centralina per controllo indicatori di percorso e di prossima fermata e 
risoluzione/dimensione cartello in rifermento alla classe bus 

Tipologia centralina controllo cartelli indicatori 
AESYS KC640 USB  

AMELI SD2000 USB GPS 

Tipologia bus 
Collocazione indicatore Risoluzione matrice (pixell) Dimensione meccanica 

minima (LxH) (mm) 

 
classe I lunghezza < 8 metri 

frontale 120 x 16 950 x 165 

laterale 80 x 16 650 x 150 

posteriore 40 x 16 340 x 150 

interno 80 x 7 670 x 100 

 

 
 
classe I lunghezza > 8 metri 

frontale 200 x 24 1800 x 300 

laterale 120 x 16 1250 x 250 

posteriore 40 x 16 500 x 250 

interno 80 x 7 670 x 100 

 

 
classe II lunghezza < 8,5 metri 

frontale 120 x 16 950 x 165 

interno 80 x 7 670 x 100 

 

 
classe II lunghezza > 8,5 metri 

frontale 200 x 24 1800 x 300 

laterale 120 x 16 1250 x 250 

interno 80 x 7 670 x 100 
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Tabella I 

IMPIANTO TVCC AMELI 

Tipologia monitor 
da poter istallate 

Monitor 7” mod. MQ7 per il controllo di n.1 porta e retromarcia TFT retroilluminato, con staffe.  

Monitor 8” mod. MQ8 per il controllo di n.2 porte e retromarcia TFT retroilluminato, con staffe. 

Telecamere 

 a infrarossi Mod. AM500-IR con ottica 2,8 mm. PER IL CONTROLLO PORTE con illuminatore ad infrarossi per 
riprese in assenza di luce per controllo porte.  

a infrarossi Mod. AM110-IR PER IL CONTROLLO RETROMARCIA con illuminatore ad infrarossi per riprese in 
assenza di luce per controllo retromarcia. 

Alcune tipologie 
di cavo in 
fornitura  

CAVO 325-1000-01Lunghezza 10 mt 

CAVO 325-1500-01Lunghezza 15 mt 

CAVO 325-2000-01Lunghezza 20 mt 

 
 

7) Caratteristiche tecniche dei materiali elencati nella Tabella Y “APPARATI 

AVM ” 

Rif.a PC di bordo LEONARDO Enobu   
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Rif. b MONITOR AUTISTA LEONARDO NG-OP-AVM 
 
Prescrizione:La parte posteriore del monitor deve essere accessibile da parte dell’operatore d’esercizio 

 

           
 

                                                                                               
 
 
Rif c  PULSANTE DI ALLARME  
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Rif. d  KIT VIVAVOCE Telicom Tecnology s.r.l. HFD251B55-006Y senza microtelefono 
Prescrizione l’apparato Vivavoce deve essere istallato all’interno dei vani in prossimità del posto guida con l cassa rivolta verso 
l’operatore d’esercizio: pertanto deve essere appositamente forata il pannello del bus al fine di far passare il suono. 
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RIF. e  Antenna Hirschmann – CGW 70 26 59 SF S/955 001-004Dachantenne Roof Mount Antenna GPS/LTE-
LB, GSM 850, GSM 900, GSM 1800, GSM 1900,UMTS, LTE-HB/WLAN Il 
Prescrizione: non devono essere istallate altre antenna ad una distanza inferiore ad un metro da quella in oggetto. 
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Rif. f - g Telecamere contapasseggeri  HIKVISION DS-2XM6122FWD-I(M) 2.0MP Weather-Vandal-Proof 

Network Mobile Camera, 

• con focale da 2,8 mm o da 4mm 
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Rif H  Piastra di supporto Enobu + morsettiera codice P_LEO_2.0 
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Rif i  Supporto per MONITOR AUTISTA LEONARDO NG-OP-AVM. CODICE : S_M_CLAS 
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8) Caratteristiche tecniche dei materiali elencati nella Tabella J “SISTEMA 
DI VALIDAZIONE TITOLI DI VIAGGIO/APPARATO MARCA MODELLO” 

 
Rif J  ROUTER 1 router Teltonika RUTX11 completo di apposito DIN RAIL KIT  
 
Prescrizione: deve essere posizionato adiacente della piastra modello P_LEO_2.0 
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Rif. K  Antenna COMBO MIMO MOBILE/GNSS/WIFI ROOF SMA ANTENNA // ORDER CODE: PR1KCO28 
 
Prescrizione: non devono essere istallate altre antenna ad una distanza inferiore ad un metro da quella in oggetto. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rif. l  Obliteratrice contacless VIX ASSURE ADEPT+ apposito supporto e cradle 
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Rif. m  OB cartacea quantità 1 AEP F240 P + supporto PSA  con connettore DIN 41622 
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9) Tipologia centralina per controllo indicatori di percorso e di prossima 
fermata e risoluzione  

Rif. Tabella F Centralina Aesys KC640 USB 
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Rif. Tabella F Centralina SD2000 USB GPS 
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10) Caratteristiche tecniche Impianto TVCC 
Rif. Tabella I 
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